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KURZANWEISUNG 
fUr 
T urbomolekularpumpen 
TPH/TPU 520 M 

Die Kurzanweisung ist nur gUitig in 
Zusammenhang mit dar ausfuhr­
lichen BetriebsBnweisung. 

- Blatt heraustrennen und bei der 
Pumps aufbewahren -

INSTALLATION 
- Blindflansche erst unmittelbar vor 

Montage entfernen . 
- Auf gro~tmogliche Sauberkeit Behten! 
- Die Pumpe ist frei von Schmierstoffen. 
- HV-Flansch-Belastung (drehmoment-

freil) : max. 100 kg 
- Beliebige Einbaulage mit Vorvakuum­

flansch nach unten moglich. ± 60° 
Drehung urn Rotorachse zulassig 
(siehe 4 . 1.2) . 

- Je nach Einsatz, Turbopumpe verao­
kern und Splitterschutz verwenden 
(siehe 4.1 .2. 1). 

· Vibrationsubertragung von Vorpumpe 
ausschlierlen . 

· Kuhlungsart (Standard): Konvektion; 
bei Betrieb mit Heizung ist eine Luft­
kuhlung (siehe 4. 1.4) erforderlich. 

· Umgebungstemperatur ::£ 35°C: Kon­
vektionskuhlung 

· Umgebungstemperatur '" 35°C: Luft­
k(ihlung erforderlich (siehe 4. 1.4.1). 

· AnschluB: Sensorkabel, Pumpenkabel, 
Flutventilkabel sowie 2 Stecker (X 10 
und X 12) mit Brucken oder Vorpumpe 
an rCM 520 anschlieBen (siehe 4.1.6). 
rcp 121 oder 380 in rCM 520 ein­
schieben, vorher Luftkl1hlung oder Hei­
lung an der Ruckseite der TCP 
anschlieBen. 

· NetzanschluB nach den ortlich gelten­
den Bestimmungen; besondere Anfor­
derungen : siehe 4. 1.6. 

ABBREVIATED 
INSTRUCTIONS 
for 
Turbomolecular Pumps 
TPH/TPU 520 M 

1 HV-Flansch DN 100 ISO-K 
4 Vorvakuumtlansch 
6 FlutanschluB 

1 HV-flange ON 100 ISO-K 
4 Fore vacuum flange 
6 Venting connection 

1 Bride vide eleve ON 100 ISO-K 
4 Bride vide primaire 
6 Aaccord de remi se a I'air 

These abbreviated instructions are 
only valid in conjunction with the 
detailed operating instructions. 

- rake out this page and keep it near 
the pump-

INSTALLATION 

BREVE INSTRUCTION 
pour 
pompes turbomoleculaires 
TPH/TPU 520 M 

La breve instruction n'est valable 
qu'en rapport avec I'instruction de 
service detaillee. 

- Detacher la feuilla at la conserver 
pres de la pompe -

INSTALLATION 
- Remove the blank flanges directly - N'enlever la bride pleine que directe-

before assembly. ment avant Ie montage. 
- Observe the utmost cleanliness! - Veiller a assurer la plus grande pro-
- The pump contains no lubricants. prete possible! 
- HV flange loading (without torque!): - La pompe est exempte de lubrifiants. 

max. 100 kg - Charge de la bride a vide eleve 
- Installation attitude optional with fore (exempte de couple I) : 100 kg au 

vacuum flange downside, rotation of maximum. 
± 60° to the rotor axis permissible - Position de montage choisie avec bride 
(see 4.1.2) . vide primaire vers Ie bas, une rotation 

- Depending on the use, anchor the de 60° de I'axe du rotor est possible 
turbo pump and install a splinter shield (voir 4.1.21. 
(see 4.1.2. 1). - Selon ('utilisation, ancrer la pompe tur-

- Ensure no vibrations can be transmit- bomoleculaire et utiliser un pare-eclats 
ted from the backing pump. (voir 4.1.2. 1). 

- Type of cooling (standard): by convec- - Exclure toute transm ission de vibra-
tion; when the pump is operated with tions depuis la pompa primaire. 
heater, an air cooling fan (see 4.1.4) is - Mode de refroidissement (standard): 
needed. convection; en cas de fonctionnement 

- Ambient temperature ;:;; 35°C: convec- avec chauffage, il faudra prevoir un 
tion cooling. refroidissement par air (voir 4.1.4). 

- Ambient temperature ;;;: 35°C: air cool- - Temperature ambiante $: 35°C: refroi-
ing required (see 4.1.4.1 ). dissement par convection 

- Connection : Connect the sensor cable, - Temperature ambiante ~ 35 OC: refrai-
pump cable, venting valve cable and 2 dissement par air indispensable (voir 
plugs (Xl 0 and X12) with jumpers or 4 .1.4. 1). 
the backing pump to the TeM 520 - Raccordement : raccorder Ie cable de 
(see 4 .1.6) . Connect up a rcp 121 or capteur, Ie cable de la pompe, Ie cable 
380 to the TCM 520 aftar having con- de la vanne de remise a I'sir sinsi que 
nected a cooling fan or heater at the 2 fiches (Xl 0 et Xl 2) avec pontage au 
rear side of the rcp. pompe primaire a la rCM 520 (voir 

- Connect the mains supply according to 4.1.6). Inserer la rcp 121 au 380 dans 
local regulations; special requirements: la TeM 520, apras avoir raccorde Ie 
see 4.1.6 . refroidissement par air ou Ie chauffage 

au cote arriere de la TCP. 
- Raccordement au reseau conforme­

ment aux dispositions locales en 
vigueur; exigences specifiques: voir 
4. 1.6. 



BETRIEB 
EINSCHALTEN Turbopumpe: 
Schalter S 1 an Antriebseleklronik TCP 
drucken (siehe 5.2). 

NEUSTART der Pumpe: 
iiber Spannungsunterbrechung ~ 2 
Sek. z.B. mit Schalter S 1 (siehe 5.2) 
oder mit "Resel" bei Tep 380. 

HEIZEN der Pumpe: 
Schalter S2 drucken (siehe 5.3). 

ABSCHALTEN der Pumpe: 
Schalter S 1 am TCP drucken (siehe 
5.4). 

FLUTEN: 
- Automatisch nach Abschalten der 

Pumpe bei Schalterstellung S2 auf 
"Vent ON". 

- Automatisch nur im Notfallbetrieb bei 
Schalterstellung S2 auf "VENT OFF". 
(siehe 5.1). 

- HV-Venlil: Steuerung siehe Schaltplan 
(PM 031 500 oS). 

OPERATION 
STARTING the turbo pump: 
Press switch 51 at the Electronic Drive 
Unit Tep (see 5.2). 

RESTARTING the pump: 
Disconnect voltage ~ 2 sec., e.g. via 
switch S 1 (see 5.2) or with "Reset" at 
Tep 380. 

HEATING the pump: 
Press swilch S2 (see 5.3). 

STOPPING the pump: 
Press switch S1 althe Tep (see 5.4). 

VENTING: 
- Automatically after the pump has been 

switched off, with switch S2 in "Vent 
ON" position. 

- Automatically in emergency operation 
only, with swilch S2 in "VENT OFF" 
position (see 5.1). 

- HV valve: for control see Wiring Dia­
gram (PM 031 500 oS). 

SHUTTING DOWN: 
STILLSETZEN: - Switch off the pump, remove it from 

- Pumpe abschalten, aus Anlage demon- the plant and clean it. 
tieren und reinigen. - Close the HV flange, evacuate the 

- HV-Flansch verschlieBen, Pumpe eva- pump. 
kuieren. - Vent with N2 or dry air. 

- Fluten mit N, oder trockener Luft. - Seal the pump, store in a dry place 
- Pumpe verschlieBen, fur trockene (see 5.5). 

Lagerung sorgen (siehe 5.5). 

TCM 520: 
Bei Stillstandzeiten, Gerat am Netz 
angeschlossen lassen. 

INSTANDHALTUNG 
- Die Magnetlager der Turbopumpe sind 

wartungsfrei. 
- Die Notlager mussen nach 3maliger 

Notbremsung bei Vibration (Anzeige: 
rote lED) durch den BALZERS-Service 
ausgetauscht werden. 

TCM 520: 
During shut downs, keep the unit con­
nected to the mains. 

MAINTENANCE 
- The magnetic bearings of Ihe turbo 

pump require no maintenance. 
- The emergency bearings must be 

replaced by BAUERS Service after 3 
emergency bra kings due to vibrations 
(indication: red lED). 

Reinigung: Cleaning: 
- leichte Verschmutzung - Reinigung in - Light contamination - clean in pure 

reinem Alkohol (Achtungl Einschltigige alcohol (Please note: relevant regula-
Vorschritten im Umgang mit L6sungs- tions concerning the handling of sol-
mitteln beachten!), vents must be observed}. 

- starke Verschmutzung - Reinigung - Heavy contamination - cleaning by 
durch BAlZERS-Service (siehe 5.7). BAlZERS Service (see 5,7). 

Notlagerwechsel: 
Durchfuhrung nur mit Spezialwerkzeug 
durch BALZERS-Service. (Anschriften­
liste siehe Ruckseite Betriebsanwei­
sung). 

Einsendung zur Reparatur: 
Nur schadstofffreie Einsendungen. 
Allgemeine Hinweise und Abschnitt 
6.7 lesen! 

Replacing the emergency bearings: 
This work must be carried out by 
BAUERS Service wilh special tools. 
(Addresses are given on the rear side 
of the last page of Ihe operaling 
instructions). 

Returning for repair: 
Only free from harmful substances. 
Please read the General Information 
and Section 6.7. 

MISE EN SERVICE 
MISE EN MARCHE de la pompe tur­
bomoleculaire: 
Actionner Ie commutateur S 1 sur com­
mande electronique Tep (voir 5.2). 

REDEMARRAGE de la pompe: 
en cas de coupure de tension 
~ 2 secondes, p.ex. avec commutateur 
S 1 (voir 5.2) ou avec "Resel" dans 
TCP 380. 

CHAUFFAGE de la pompe: 
Actionner Ie commutateur S2 (voir 
5.3). 

ARRET de la pompe: 
Actionner Ie commutateur S1 sur la 
Tep (voir 5.4). 

REMISE A L'AIR: 
- Automatique apres I'arret de la pompe 

lorsque Ie commutateur S2 est en 
position "Vent ON". 

- Automatique uniquement en cas de 
service de secours, lorsque Ie commu­
tateur S2 est en position "VENT OFF" 
(voir 5.1). 

- Vanne a vide eleve: commande voir 
schema de connexions (PM 031 500 oS), 

ARRET PROlONGE : 
- Arreter la pompe, la demonter de I'ins­

tallation et la nettoyer. 
- Obturer la bride de vide eleve, evacuer 

la pompeo 
- Effectuer la remise a I'air avec de 

I'azote (N 2 ) ou de I'air sec. 
- Fermer la pompe, veiller a assurer un 

stockage dans un lieu sec (voir 5.5). 

TCM 520: 
Pendant les arrets prolonges, laisser 
rappareil raccorde au reseau. 

ENTRETIEN 
- Les paliers magnetiques de la pompe 

turbomoleculaire ne necessitent pas 
d'entretien. 

- Les paliers de secours doivent etre 
rem places par Ie service apres- vente 
de BAlZERS apres 3 arrels d'urgence 
suite a des vibrations (indication: diode 
rouge). 

Nettoyage: 
- legeres salissures - nettoyage dans de 

I'alcool pur (attention aux prescriptions 
applicables 8 la manipulation du sol­
vantl). 

- Fort encrassement - nettoyage de ser­
vice par apres-vente de BAlZERS (voir 
5.7). 

Remplacement des paliers de 
secours: 
Operation a realiser uniquement avec 
des outils speciaux dans des locaux 
exempts de poussiere, par les soins du 
service apres-vente de BALZERS (voir 
liste des adresses au verso de I'ins­
truction de service). 

Envoi pour reparation: 
Uniquement exempt de substances 
toxiques. Veuillez lire les notices gene­
rales et la section 6.7. 
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Betriebsanweisung 
fOr 
T u rbomolekularpu m pen 
TPH/TPU 520 M und 
Magnetlagerelektronik 
TCM 520 

Wichtige Hinweise 
PrLifen Sie sofort nach dem Auspak­
ken. ob die Sendung mit den Angaben 
auf dem Lieferschein Obereinstimmt. 

Lesen Sie die Betriebsanweisung, 
bevor Sie das Gerat in Betrieb nehmen. 
8efolgen Sie die Anweisungen in allen 
Punkten. 

- Aile Gerate entsprechen dem Gesetz 
uber technische Arbeitsmittel vom 
24. Juni 1968, § 3. Elektronische 
Gerate sind nach Schutzklasse 1 
gemii!> VDE ausgelegt. 

- Das Gerat wurde einer Stuckprufung 
mit 1500 V AC, einer Isolationsprufung 
mit 500 V DC I> 1 M 0) und einer Prii­
tung der Schutzleiterverbindungen mit 
25 A unterzogen. 

- Werden die Signale der TCM kunden­
seitig genutzt. mufS eine evtl. Beruh­
rungsgefahr durch doppelte Isolation 
beseitigt werden. Diesbezi..igliche Hin­
weise erhalten Sie vom Hersteller. 

- Die Betriebsanweisung ist nach 
DIN 8418 erstellt. 

Wenn Sie selbst Reparatur- oder War­
tungsarbeiten an den Geraten vorneh­
men, die mit gesundheitsschadlichen 
Stoffen in Beri..ihrung gekommen sind, 
dann beachten Sie die entsprechenden 
Vorschriften. 

Bei Geraten, die Sie an uns zu Repara­
tur- oder Wartungsarbeiten einschik­
ken, beachten Sie folgendes: 

- kontaminierte Gerate (radioaktiv, che­
misch etc.) sind vor der Einsendung 
entsprechend den Strahlenschutzvor­
schriften zu dekontaminieren. 

- Zur Reparatur oder Wartung einge­
hende Gerate mussen mit deutlich 
sichtbarem Vermerk "Frei von Schad­
stoffen"versehen sein. Derselbe Ver­
merk ist auch auf dem Lieferschein 
und Anschreiben anzubringen. 

- Verwenden Sie bitte beigefUgte 
Bestatigung. 

Operating Instructions 
for 
Turbomolecular Pumps 
TPH/TPU 520 M and 
Magnetic Bearing Electronic 
TCM 520 

Important Information 
Please check immediately after 
unpacking that the contents of the 
consignment conforms to the informa­
tion given on the delivery note. 

Please read the operating instructions 
before you operate the unit and follow 
them in all respects. 

- All units comply with the German Law 

Instructions de service 
pour 
pompes turbomoleculaires 
TPH/TPU 520 M et 
electronique de palier 
magnetique TCM 520 

Directives importantes 
A la reception de renvoi, s'assurer au 
deballage que Ie contenu du Ides) colis 
corresponde bien aux articles enume­
res sur Ie bon de livraison. 

Avant que de mettre I'appareil en ser­
vice, lire attentivement r instruction 
de service et s'y conformer en tous 
points. 

concerning Technical Implements of - Tous les appareils repondent aux pres-
24.06. 1968, Section 3. Electronic criptions legales du 24 juin 1968, § 3. 
appliances are classed under "Protec- Les appareils electroniques sont 
tion Category 1" by the German Asso- dimensionnes selon la classe de pro-
ciation of Electrotechnicians. tection 1, conformement au VDE. 

- The device has undergone a routine - L'appareil a ete soumis a un essai indi-
test with 1500V AC, an isolation test viduel avec 1500V CA, a un essai 
with 500 V DC (> 1 MOl and also a d'isolation avec 500 V CC I> 1 M 0) 
protective earthing conductor test et a un essai des conducteurs de 
with 25 A. protection avec 25 A. 

- If the TCM signals are used on the cus- - Si les signaux de la TCM sont utilises 
tomer side, any shock hazard must be cote client, il faudra eliminer Ie risque 
eliminated by providing double insula- d'un eventuel contact par une double 
tion. Instructions concerning this are isolation. Vous recevrez des indica-
available from the manufacturer. tions correspondantes a ce sujet par Ie 

- These operating instructions have been fabricant. 
prepared in compliance with the Ger- - L'instruction de service est redigee en 
man Industrial Standards DIN 8418. conformite avec la norme DIN 8418. 

If you perform repair or maintenance 
work on units which have come into 
contact with substances which are 
detrimental to health, please observe 
the relevant regulations. 

If you return units to us for repair or 
maintenance work, please follow the 
instructions below: 

- contaminated units (radioactively or 
chemically etc.) must be decontami­
nated in accordance with the radiation 
protection regulations before they are 
returned. 

- Units returned for repair or mainte­
nance must bear a clearly visible note 
"Free from harmful substances". This 
note must also be provided on the 
delivery note and accompanying letter. 

- Please use the attached attestation 
declaration. 

Si I'utilisateur procede lui-meme a des 
travaux de reparation ou d'entretien 
sur des appareils qui auraient ete en 
contact avec des matieres toxiques, il 
est alors tenu de respecter les pres­
criptions correspondantes. 

Pour les appareils que vous nous ren­
voyez pour reparation ou maintenance, 
priere d'observer les points suivants: 

- Les appareils contamines (radioactive­
ment, chimiquement etc.) sont preala­
blement a decontaminer en vertu de la 
legislation relative a la protection 
contre les emissions radioactives. 

- Les appareils envoyes pour reparation 
ou maintenance doivent etre pourvus 
d'une etiquette bien visible certifiant 
qu'ils sont "exempts de matieres toxi­
ques". La meme indication est a appo­
ser sur Ie bon de livraison et sur toute 
la correspondance. 

- Priere de n'utiliser a cet eftet que Ie 
formulaire ci-joint. 

ElALZERS 3 



~ Sie haben die M6glichkeit, die Gerate 
durch uns dekontaminieren zu lassen 
(ausgenommen sind radioaktiv konta­
minierte Gerate). Der Reparaturauftrag 
ist dann entsprechend zu erweitern 
und die Prozel3.gase, mit denen das 
Gerat in Beruhrung war, sind anzuge­
ben. Fehlen sie, so werden sie von uns 
kostenpflichtig ermittelt. Besondere 
Transportvorschriften sind zu beach­
ten. 

~ Wir werden eine Dekontamination 
durchfUhren und Ihnen berechnen, 
wenn Sie den Vermerk "Frei von 
Schadstoffen" am Gerat oder in den 
Begleitpapieren nicht angebracht 
haben. 

- "Schadstoffe" sind: Stoffe und Zube­
reitungen gemal3. EG-Richtlinie vom 
18.09.1979, Artikel 2. 

Technische Anderungen behalten wir 
uns vor. 

4 

- We can also carry out decontamination - II vous est egalement loisible de nous 
work on your behalf (with the excep- laisser Ie soin de decontaminer nous-
tion of appliances contaminated memes ces appareils (exceptes les 
radioactively). In such cases, the repair appareils qui seraient radioactivement 
order must be extended accordingly, contamines}. Dans ce cas, la com-
and the process gases with which the mande est a specifier en consequence, 
unit has come into contact must be avec indication des gaz ou matieres 
stated. If this information is missing, it toxiques avec lesquelles les appareils 
will be determined by us at extra cost. seraient entres en contact. En I'ab-
Any special transport regulations in sence de cette indication, les frais 
force must be observed. resultant des analyses a reconduire 

- We will carry out the decontamination vous seront factures en sus. Priere 
and invoice this work to you if you egalement de tenir compte des modali-
have not attached the note "Free from tes de transport. 
harmful substances" to the unit or in - En I'absence des indications "exempt 
the accompanying papers. de matieres toxiques" sur I'appareil ou 

- "Harmful substances" are defined in sur les documents d'accompagnement, 
European Community Countries as: nous procederons automatiquement a 
"materials and preparations in accor- una decontamination des appareils 
dance with the EEC Specification dated retournes. 
18 September 1979, Article 2" - Les "matieres toxiques" sont celles 
and in the U.S.A as enumerees par I'article 2 de la pres-
"materials in accordance with the Code cription de la C.E.E en date du 18 sep-
of Federal Regulations (CFR) 49 Part tembre 1979. 
173.240 Definition and Preparation". 

Modifications techniques reservees. 
Technical modifications reserved. 
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Fig. 1 
TPH 520 M mit Flansch ON 100 ISO-K 
TPH 520 M with flange DN 100 ISO-K 
TPH 620 M avec bride ON 100 ISO-K 

Fig.4 

Fig. 2 
TPH 520 M mit Flansch ON 160 ISO-K 
TPH 520 M with flange ON 160 ISO-K 
TPH 520 M avec bride DN 160 ISO-K 

• • • 
Magnetlegerelektronik TeM 520 mit Antriebselektronik rep 121 
Magnetic Bearing Electronic TCM 520 with Electronic Drive Unit Tep 121 
Electronique TCM 520 pour palier magnetique avec commande electronique Tep 121 

1 Allgemeine Beschreibung 1 General Remarks 
Fig . 1-4, 20 Fig. 1 - 4, 20 

- Die Turbopumpe TPH/TPU 520 M, die - The Turbo Pump TPH/ TPU 520 M, the 
Magnetlagerelektronik TCM 520 mit Magnetic Bearing Electronic TCM 520 
der angeschlossenen Antriebselektro- together with Electronic Drive Unit 
nik TCP 121 oder TCP 380 und die TCP 121 or TCP 380 and their con-
erforderlichen Anschlul3kabel bilden necting cables form one operational 
eine Funktionseinheit. unit. 

- Die Turbopumpen-Modelle TPH und - The turbo pump models TPH and TPU 
TPU sind im Aufbau und den Lei- are identical in terms of design and 
stungsdaten gleich. Sie unterscheiden performance data. They only differ in 
sich nur im Ansaugflansch. their intake flanges. 

- Die Pumpen TPH sind mit ISO-K-Flan - - TPH pumps are equipped with ISO-K 
schen, die Pumpen TPU mit CF-F- flanges, and the TPU pumps with CF-F 
Flanschen versehen. An allen Pumpen flanges. Venting valves are fitted to all 
sind Flutventile montiert ohne die ein pumps; operation without these valves 
Betrieb aus Sicherheitsgrunden nicht is not permitted for safety reasons. 
zulassig ist. Die TPU- AustOhrung wird TPU models are supplied with a heat-
serienmaBig mit Heizmanschette gelie- ing jacket as a standard feature. 
tert. - If a pump heater is used, an air cooling 

- Wird eine Pumpenheizung verwendet. tan must be installed for cooling the 
ist eine Luftklihlung zur Motorkuhlung motor. 
einzusetzen. 

Der Rotor 4 der Pumpe wird radial von 
zwei permanent-magnetischen Lagern 
3 zentriert. Die axiale Lagerung erfolgt 
durch ein einseitig wirkendes aktives 
Magnetlager. Ein Sensor 12 mif!.t die 
axiale Rotorposition und regelt den 
Strom im Magneten 11 mit Hilfe einer 
Elektronik so, da~ der Rotor beriih­
rungsfrai dreht (Fig. 20). 

Rotor 4 of the pump is centered 
radially by two permanent magnetic 
bearings 3. Axial support is provided 
by an active magnetic bearing acting 
on one side. A sensor 12 measures the 
axial position of the rotor and controls 
the current in the magnet 1 1 electroni­
cally so that the rotor rotates freely 
without contact (Fig. 20) . 

-
Fig. 3 
TPU 520 M mit Flansch DN 160 CF-F 
TPU 520 M with flange ON 160 CF-F 
TPU 520 M avec bride ON 160 CF-F 

1 Description generale 
Fig. 1-4, 20 

- La pompe turbomohkulaire 
TPH/ TPU 520 M, I'electronique de 
palier magnetiQue TCM 520 avec la 
commande electronique TCP 121 au 
TCP 380 ainsi que les cables de liaison 
necessaires constituent une unite fonc­
tionneUe. 

- Les types de pompe turbomoleculaire 
TPH et TPU sont de structure et de 
puissance identique. Elles ne different 
que par Ie genre de bride d'aspiratian. 

- Les pam pes TPH sont equipees de bri­
des ISO-K, alors que les pompas TPU 
disposent de brides CF-F. Toutes les 
pam pes disposent de vannes de 
remise a I'air, en I'absence desquelles 
I'exploitation des pam pes est interdite 
pour des raisons de securite . La ver­
sion TPU est livree en sarie avec une 
manchette d'etuvage. 

- Si un chauffage est utilise, il taudra 
prevoir un refroidissement par air pour 
Ie moteur. 

Le rotor 4 de la pompa est radialement 
centre par les deux paliers 3 it aiman­
tation permanente. Le positionnement 
axial est assure par palier magnetique 
actit. Le capteur 12 determine la posi­
tion axiale du rotor et regula electroni­
quement Ie courant dans I'aimant 11 
afin que Ie rotor tourne sans frotte ­
ment (Fig. 20), 
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Bei Stromausfall wird die Energie des 
Rotors genutzt. Der Motor wird als 
Generator geschaltet um die Versor­
gung der Magnetlagerung zu sichern. 
Tritt ein Stromausfall, der langer als 
7 min. dauert, ein, fallt der Rotor der 
Pumpe, in Abhangigkeit von der Ein­
baulage der Pumpe und der verwende­
ten Kabellange, bei einer Drehzahl von 
160 - 210 Hz ins Notlager. 

Zwei Notlager 2 dienen im Faile starker 
StoBeinwirkung und beim Transport 
zur mechanisehen Lagerung des 
Rotors. Diese Lager sind frei von 
Schmiermitteln. Bei langer andauern­
den starken Vibrationen wird die 
Pumpe automatisch abgesehaltet, 
belOftet und kommt nach 1 Minute 
zum Stillstand. 

2 Vorvakuumpumpen 
Als Vorvakuumpumpe empfehlen wir 
unsere Drehschiebervakuumpumpe 
DUO 016 B. Es ist eine zweistufige 
Pumpe mit einem Saugverm6gen von 
16 m 3 /h. Diese Pumpe ist mit einem 
Hochvakuum-Sicherheitsventil ausge­
rlistet, wodurch der Einbau eines 
Absperrventiles nicht notwendig ist. 

Soil eine Rlickstromung von Oldamp­
fen aus der Vorvakuumpumpe in die 
Turbopumpe vermieden werden, emp­
fehlen wir die Verwendung einer Zeo­
lith-Faile (lFO 025) oder einer Kataly­
satorlalle (URB 025) zwischen Vorva­
kuum- und Turbopumpe (siehe 
Abschnitt 8, lubehor). 

3 Magnetlagerelektronik 
TCM 520 

3,1 Aligemein 
Oie Magnetlagerelektronik TCM 520 
(Fig. 4) hat folgende Funktionen: 

- Stromversorgung der Pumpe aus dem 
Netz und be; Netzausfall mit Hilfe der 
Rotorenergie. 

- Magnetische Lagerung des Pumpenro­
tors in axialer Richtung. 

- Versorgung der Antriebselektronik 
TCP. 

- Uberwachung der Pumpe. 
- Stillsetzen der Pumpe beim Auftreten 

von St6rungen. 
- Ein-, Ausschalten und Uberwachung 

der Vorpumpe mit der integrierten 
Pumstandsteuerung TCS 303. 

- Fluten der Pumpe. 

6 

In the event of a power failure, the 
energy of the rotor is utilised and the 
motor is switched as a generator to 
ensure that the magnetic bearings 
continue to be supplied with power. If 
the power failure lasts more than 
seven minutes, the rotor falls, depend­
ing on the installation attitude of the 
pump and the length of cable, into the 
emergency bearing at a rotation speed 
of 160 - 210 Hz. 

Two safety bearings 2 are used for 
mechanical support of the rotor to pro­
tect it against bumping and jolting and 
also during transport. These bearings 
contain no lubricants. In the event of 
prolonged and severe vibrations, the 
pump is switched off and vented auto­
matically and stops after approx. 1 
minute. 

2 Backing Pumps 
We recommend that you use our Rot­
ary Vane Vacuum Pump DUO 016 B as 
the backing pump. This is a two-stage 
pump with a volume flow rate of 
16 m 3/h. These pumps are equipped 
with a high vacuum safety valve, 
thereby eliminating the need for a 
shut-off valve. 

If it is necessary to avoid backstream­
ing of oil vapours into the turbo pump, 
we recommend that you use a zeolite 
trap (ZFO 025) or a catalyser trap 
(URB 025) between the backing pump 
and turbo pump (see Section 8; 
Accessories). 

3 Magnetic Bearing 
Electronic TCM 520 

3.1 General 
The Magnetic Bearing Electronic 
TCM 520 (Fig. 4) has the following 
functions: 

En cas de coupure de courant, I'ener­
gie motrice du rotor sera transformee 
en gemerateur, afin d'assurer I'alimen­
tation du palier magnetique. En cas 
d'une coupure de courant de plus de 
7 min, Ie rotor de la pompe est alors 
tenu par les paliers de secours lorsqu'il 
atteint une vitesse de tours de 160 a 
210 Hz, ceci depend egalement du 
positionnement de la pompe et la lon­
gueur des cables utilises. 

Deux paliers de secours 2 assurent Ie 
positionnement mecanique de la rotor 
en cas de secousses violentes, ou pour 
son transport. Ces deux paliers sont 
absolument exempts de produits lubri­
fiants. En cas de fortes secousses ou 
vibrations prolongees, la pompe est 
automatiquement arretee, remise a 
I'air et immobilisee au bout d'environ 
1 minute. 

2 Pompes it vide primaire 
En tant que pompe a vide primaire, 
no us recommandons notre pompe a 
palettes rotatives DUO 016 B. II s'agit 
d'une pompe a deux etages, d'un debit 
de 16 m 3/h. Elle est pourvue d'une 
vanne de securite pour vide eleve, ren­
dant ainsi la mise en place d'une vanne 
d' isolement. 

S'il est indispensable d'eviter Ie retour 
de vapeurs d'huile de la pompe pri­
maire vers la pompe turbomoleculaire, 
nous recommandons d'installer un 
piege a zBolithes (lFO 025), ou un 
catalyseur (URB 025) entre la pompe 
primaire et la pompe turbomoh~culaire 
(voir section 8). 

3 Electronique de palier 
magnetique TCM 520 

3.1 Gent!ralites 
L'electronique de palier magmhique 
TCM 520 (Fig. 4) remplit les fonctions 
suivantes: 

- To supply the pump with power from - Alimentation en courant de la pompe a 
the mains, and in the event of a power partir du reseau ou, en cas de coupure 
failure, with the help of the rotor de courant, a I'aide de I'energie gene-
energy. ratriee du rotor. 

- To support the pump rotor axially in - Support magnetique du rotor de la 
magnetic bearings. pompe, en direction axiale. 

- To supply the Electronic Drive Unit - Alimentation de la commande electro-
TCP. nique TCP. 

- To monitor the pump. - Surveillance de la pompeo 
- To stop the pump when malfunctions - Arret de la pompe, en cas de perturba-

occur. tions quelconques. 
- To switch on/off and monitor the back- - Mise en marche/arret et surveillance 

ing pump with the integrated Pumping de la pompe primaire et de la com-
Unit Control TCS 303. mande integree au groupe de pom-

- To vent the pump. page TCS 303. 
- Remise a l'air de la pompeo 
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3.2 Gestaltung 
Die TCM 520 ist oin Rackeinschub (19" 
BALZERS H3) mit : 

3.2 Design 
The TCM 520 is a rack module (19" 
BALZERS H31. comprising: 

- einem Notstromprint. - an emergency current PCB, 
- einem Reglerprint. - a controller pcb, 
- einem Steuerprint, - a processor pcb, 
- einem Leistungsprint, - a power pcb, 
- einer Pumpstandsleuerung TCS 303 - a Pumping Unil Conlrol TCS 303 for 

zurn Ein- und Ausschalten der Pump- switching the pumping unit compo-
standkomponenten, nants on and off, 

- einem Steckplatz tur Antriebselektronik - a module location for the Electronic 
TCP 380 oderTCP 121. Drive UnitTCP 380 or TCP 121. 

3.3 AnschluBmilgllchkeiten 3.3 Connection Options 

, n .,-, , .. • , ... T "' '''U 0 ,, ' 

TCP 121 TCP 380 

X'O 

X13 X,4 

TCS 303 I TCM 520 

Fig.5 
AnschluBmoglichkeiten TCM 520. 
Tep 1211380 

Connection options TCM 520. 
TCP 1211380 

3.2 Aspect general 
La TCM 520 esl un appareil pour rack 
19" BALZERS H3 comporlanl: 

- une carte d'alimentation de saCQurs, 
- une carte de regulation, 
- une carte a microprocesseur, 
- une carte d'alimentation electrique, 
- une commande pour groupe de pom-

page TeS 303, pour la mise en marche 
et I'arret des composantes du groupe, 

- una alveale destinee a recevoir una 
commands electronique rep 380 au 
TCP121. 

3 .3 Connexions 

• " ,,~ 

Possibilites des raccordements 
TCM 520, TCP 1211380 
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Die Tabelle zeigt die Steckverbindun­
gen am TCM 520, TCP 121 oder 
TCP 380. 

The table below shows the different 
plugs on the TCM 520, TCP 121 or 
TCP 380. 

Le tableau ci-dessous montre les 
connexions de la TCM 520, de la 
TCP 121 ou de la TCP 380. 

Stecker-Nr.: 
Plug: 
Connecteur: 

X13 

X14 

X9 

X10 

X12 (') 

X5 

X 1 ( .. ) 

X2 
X3 
X16 
X17/18 

X4 

installiert an: 
fitted to: 
en place: 

Ruckseite TCM/Rear side, TeM/ 
Arriere TCM 

Ruckseite TeM/Rear side, TCM/ 
Arriere TeM 

Ruckseite TCS 303/Rear side, TeS 303/ 
Arriere TeS 303 

Ruckseite TeS 303/Rear side, TeS 303/ 
Arriere TeS 303 

Ruckseite TCS 303/Rear side, TeS 303/ 
Arriere TeS 303 

Ruckseite links/Rear side, left/ 
Arriere gauche TCP 121/380 

TCP 121/380 

TCP 121/380 

TCP 121/380 
TCP 380 

TCP 380 

TCP121/380 

fOr AnschluB an: 
for connection to: 
pour raccorder: 

Flutventil/Venting valve/ 
Vanne de remise a I'air 

Positions-Sensor Turbopumpe/Position sensor, 
turbo pump/Capteur de position pompe turbo 

Netz, Fernbedienung/Mains, remote control/ 
Secteur, commande a distance 

Blindstecker mit Brucke 1-3/Dummy plug with 
bridge 1-3/Fiche a aveugle 1-3 

Vorvakuumpumpe/Backing pump/ 
Pompe a vide primaire 

Turbopumpe/Turbo pump/ 
Pompe turbomohkulaire 

Flutventil/Venting valve/Vanne de remise a I'air 

Luftkuhlung/Air cooling/Refroidissement par air 

Heizung Turbopumpe/Turbo pump heater/Etuvage pompe turbomolaculaire 
Fernbedienung TCP 380/Remote control. TCP 3BO/Commande a distance TCP 3BO 

Parallele/Serielle Schnittstelle TCP 3BO (Option)/ 
Parallel/serial interface to TCP 3BO (option)/ 
Interface parallele/serie TCP 380 (option) 

Netz TCP, AnschluP.. X8 TeS 303/ Mains TCP, Connection XB TCS 303/ 
Secteur TCP, Connexion X8 TCS 303 

• Falls nicht eingesetzt, muB Gegen­
stecker mit Brucke X12: 
5-6 eingesteckt sein. 

* If not used, the mating plug with 
jumper X12: 5-6 must be plugged in. 

** Must not be used with the 

* Si laisse libre, un pontage doit etre 
realise entre X12: 5-6. 

.. Ne pas utiliser avec TPH/TPU 520 M. 
H Darf im Zusammenhang mit 

TPH/TPU 520 M nicht benutzt werden. 

3.4 Technische Daten TCM 520 

TPH/TPU 520 M. 

3.4 Technical Data. TCM 520 3.4 Caracttbistiques techniques 
TCM 520 

AnschluBspannung 50 - 60 Hz Supply voltage, 50 - 60 Hz Tension d'alimentation 50 - 60 Hz V 100,110,120,200, 

Leistungsaufnahme 

Hochlaufstrom 

Nenndrehzahl 

Stand-by-Drehzahl 

Zul. Umgebungstemperatur 

Gewicht 

Rackeinschub 

Power input 

Run-up current 

Rated rotation speed 

Rotation speed stand-by 

Permissible ambient 
temperature 

Weight 

Module size 

Puissance consommee 

Courant de demarrage 

Vitesse nominale 

Vitesse Stand-by 

Temperature ambiante 
admissible 

Poids 

Baie de rack 

• inc!. Vorpumpe, TCP, Turbo-Heizung * inc!. backing pump, TCP, turbo heater 

220,240 ± 10% 

VA max. 1200· 

A 3 mit/with/avec TCP 121 
4 mit/with/avec TCP 380 

H, 833± 2% 

H, 550± 2% 

"C 0-35 

kg 12,5 

DIN 19" Balzers H3 

• y compris pompe primaire, 
TCP et chauffage turbo 

5 482,4 1 

DliL=1l===r ===="!...... [~ ll:i[mnmJmm mJi:!l 

8 

-J45 .... 355--n~80~ I 466 C,40-~Q5 I 

Fig.6 
MaBe 
Dimensions 
Dimensions 
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4 Turbomolekularpumpe 
TPH/TPU 520 M 

4.1 Installation 
4. 1. 1 Hinweis zur Installation 

- Blindflansche an Hoch- und Vorva­
kuumanschluB erst unmittelbar vor dar 
Montage entfernen. 

4. 1.2 HochvakuumanschluS 
Wird ein Rezipient frei an die Turbo­
pumpe angeflanscht, dart kein Drehmo­
ment auf die Turbopumpe Obertragen 
werden (einseitige Belastungl D.ie 
axiale Belastbarkeit des Hochvakuurn­
stutzens betragt max. 1 00 kg. 

Achtung! 
Be; verankerter Turbopumpe dilrfen 
keine Krafte aus dem Rohrleitungssy­
stem auf die Pumpe einwirken. 

- Aile UHV-Teile mussen bei groBter Sau­
berkeit montiert werden. Unsaubere 

4 Turbomolecular Pump 
TPH/TPU 520 M 

4 Pompe turbomohkulaire 
TPH/TPU 520 M 

4.1 Installation 4.1 Installation 
4. ,. 1 Note concerning Installation 4. 1. 1 Remarques relatives a 

- Remove the blank flanges at the high !'installation 
and fore vacuum connections immedia- - N'enlever la bride d'obturation des rac­
tely before you install the pump. cordements de vide eleve at de vide pri­

4. 1.2 High Vacuum Connection 
If a recipient is flanged to the turbo 
pump without support, it must be ensu­
red that no torque is transmitted to the 
turbo pump (lateral stress). The maxi­
mum external axial load bearing capac­
ity of the high vacuum connection is 
100 kg. 

Caution: 
When the turbo pump is anchored in 
place, it must be ensured that no for­
ces from the piping system act on the 
pump. 

maire qu'immediatement avant Ie mon­
tage de la pompeo 

4. 1.2 Raccordement vide eleve 
Si un recipient est librement bride sur 
la pompe turbomoleculaire, aucun cou­
ple de torsion ne doit etre transmis a 
celle-ci (contrainte monolaterale). La 
charge maximale supportee par la 
bride de vide eleve est de 100 kg. 

Attention! 
Si la pompe turbomo!eculaire est fer­
mement ancree au sol, aucune 
contrainte en provenance de la tuyaute­
rie ne doit etre exercee sur la pompe. 

Bauelemente verlangern die Auspump- - All UHV components must be fitted 
zeit durch eine hohe Desorptionsrate. with the utmost cleanliness. Unclean - Toutes les pieces du systeme de vide 

- Die Pumpe kann lageunabhangig einge- components increase the pump-down hyper-eleve doivent etre montees dans 
baut werden. DerVorvakuumflansch time as a result of a high desorption des conditions de proprete extremes. 
muB nach unten zeigen. Eine Anderung rate. . Des elements souilles prolongent Ie 
dieser Einbaulage durch Drehung der - The pump can be installed in any atti- temps de pompage, du fait d'un fort 
Pumpe um ± 60° um die Rotorachse tude; the fore vacuum flange downside. taux de desorption. 
ist zulassig (Fig. 7). The attitude can be changed by rotat- - La pompe peut etre montee indifferem-

- Bei einerVerbindung Turbopumpe-Rezi- ing the pump ± 60° to the rotor axis ment dans n'importe quelle position. 
pient uber einen Federungsk6rper muB (Fig.7). La bride vide primaire doit etre vers Ie 
die Pumpe verankert werden. - If the turbo pump is connected to the bas. Une modification de la position de 

- Zur Verankerung der Pumpe sind im recipient via a bellows, the pump must montage est possible par une rotation 
Unterteil 4 Gewindel6cher M8 vorhan- be anchored. de la pompe de 60° de I'axe du rotor 
den. - The pump base has four M8 tap holes (Fig.71. 

Achtung! 
Pumpe nicht ohne Verankerung betrei­
ben. Aus Sicherheitsgrilnden sind in 
jedem Fall 4 Schrauben einzusetzen, 
um im Faile einer Storung die Pumpe 
zu sichern. 

• 
I 9 I , I 

-4: I 

4 

1 I I 

for anchoring. - En cas de bridage pompe/recipient sur 
ressort, il est imperatif que la pompe 

Caution: turbomoleculaire soit fermement 
Never operate the pump without ancree. 
anchoring it. For safety reasons, 4 bolts - Ancrage de la pompe: par I'interme­
should be used for anchoring to secure diaire des quatre taraudages M8 sur 
the pump in the event of a malfunction. I'embase de la pompe. 

• 
,"n II 

U 
.LJ. 
• 

Attention! 
Ne pas faire fonctionner la pompe sans 
ravoir prealablement ancree! Pour des 
raisons de securite, il est indispensable 
de se servir de quatre boulons d'an­
crage, pour proteger la pompe en cas 
de defaillance. 

Fig.7 
1 Hochvakuumflansch 
4 Vorvakuumflansch 
6 Flutventil 

1 High vacuum flange 
4 Fore vacuum flange 
6 Venting valve 

1 Bride du vide eleve 
4 Bride du vide primaire 
6 Vanne de remise a I'air 
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4.1.2.1 Splitterschutz 
Zum Schutz der Turbopumpe gegen 
Fremdkorper kann ein Splitterschutz 
eingesetzt werden (siehe Zubehor). Der 
Splitterschutz verringert das Saugver­
magen urn ca. 15 %. 

Einsetzen des Splitterschutzes bei 
ISO-K und CF-F-Ausfuhrung: 

- Splitterschutz mit der SiebwOlbung 
nach aben in den Hochvakuumflansch 
einsetzen. 

- Beim Einsetzen in den Hochvakuum­
flansch 1 sind die Klemmfahnen 3 
nach innen zu drucken. 

- Der Splitterschutz muB mit dam 
AuBenring bis zurn Anschlag in den 
Hochvakuumflansch 1 eingedrGckt 
werden. Klemmfahnen eventuel! vor 
dem Einsetzen nach BuBen biegen 
damit dar Splitterschutz fest sitzt (Ver­
meidung von Gerauschen). 

4.1.3 Vorvakuumanschlul3 
Fig. 9 

- Anschlu!> 4 an Turbopumpe 
TPH/TPU 520 M: DN 25 ISO-KF. 

- AnschluB an Vorvakuumpumpe 
DUO 016 B: DN 25 ISO-KF. 

2 

4.1.2.1 Splinter Shield 
A splinter shield (see accessories) can 
be fitted to protect the turbo pump 
from foreign matter. The splinter shield 
reduces the volume flow rate by 
approx. 15 %. 

Installing the splinter shield in ISO-K 
and CF-F models: 

- Insert the splinter shield into the high 
vacuum flange with its sieve bulging 
upward. 

- For insertion into the high vacuum 
flange 1, clamping lugs 3 must be 
pressed inwardly. 

- The splinter shield must be forced into 
the high vacuum flange 1 until its 
outer ring engages in the seat. If 
necessary, bend the clamping lugs to 
the outside so that the splinter shield 
is firmly seated (to avoid noise). 

3 

4.1.3 Fore Vacuum Connection 
Fig. 9 

- Connection 4 at Turbo Pump 
TPH/TPU 520 M: DN 25 ISO-KF. 

- Connection at Backing Pump 
DUO 016 B: DN 25 ISO-KF. 

- Die Vorvakuumleitung kann mit Klein- - The fore vacuum line can be fitted 
flansch-Bauelementen verlegt werden. using small flange components. 

- Urn die BelUftung des Rezipienten uber - To prevent the recipient from being 
die Vorvakuumpumpe zu verhindern ist vented via the backing pump, it is 
es erforderlich ein Hochvakuum- recommended that you install a high 
Sicherheitsventil zwischen Vorva- vacuum safety valve between the back-
kuumpumpe und Turbopumpe einzu- ing pump and turbo pump. Pfeiffer 
bauen. In Pfeiffer Vorvakuumpumpen backing pumps have an integrated 
ist ein Hochvakuum-Sicherheitsventil high vacuum safety valve. 
integriert. - In the case of rigid pipe connections, a 

- Bei starren Rohrverbindungen ist ein bellows must be installed to reduce the 
Federungsk6rper einzubauen, urn die transmission of vibrations from the 
Obertragung der Vibration von der backing pump. 
Vorvakuumpumpe zu dampfen. 

Fig. 9 

4.1.2.1 Pare-eclats 
Pour proteger la pompe turbo contre 
!'introduction de particules etrangeres, 
il est possible de !'equiper d'un pare­
eclats (voir Accessoires). Celui-ci dimi­
nue cependant la capacite d'aspiration 
de la pompe d'environ 15 %. 

Mise en place du pare-eciats sur les 
versions a bride de vide eleve ISO-K et 
CF-F: 

- Placer Ie pare-eclats dans la bride du 
vide eleve, Ie bombage de tfemie etant 
oriente vers Ie haut. 

- A la mise en place dans la bride de 
vide eleve 1, presser les talons de ser­
rage 3 vers l'int8rieur. 

- Enfoncer Ie pare-eclats dans la bride 
de vide eleve 1 jusqu'a ce que la bague 
exterieure vienne butee. Plier eventuel­
lement les talons de serrage vers !'ex­
t8rieur, de maniere a ce que Ie pare­
eciats so it assis correctement (sup­
pression de bruits genants). 

Fig.8 
1 Hochvakuumflansch 
2 Splitterschutz 
3 Klemmfahne 

1 High vacuum flange 
2 Splinter shield 
3 Clamping lug 

1 Bride du vide eleva 
2 Pare-eclats 
3 Talon de serrage 

4.1.3 Raccordement vide primaire 
Fig. 9 

- Raccord 4 sur la pompe turbo 
TPH/TPU 520 M: DN 25 ISO-KF. 

- Raccord sur la pompe primaire 
DUO 016 B: DN 25 ISO-KF. 

- La conduite de vide primaire peut etre 
realisee au moyen d'elements a brides 
de petit diametre. 

- Afin de s'opposer a la mise a I'atmos­
phere du recipient par I'entremise de la 
pompe a vide primaire, il est imperatif 
d'inserer une vanne de securit8 pour 
vide eleve entre la pompe primaire et 
la pompe turbomoleculaire. Les pom­
pes a vide primaire Pfeiffer sont equi­
pees en serie d'une telle vanne de 
securite. 

- En presence de liaisons rig ides, il est 
recommande de prevoir des ressorts 
ou des amortisseurs, destines a absor­
ber les vibrations de la pompe a vide 
primaire. 

1 Hochvakuumflansch 
4 Vorvakuumflansch 
5 Vorvakuumpumpe 

10 

6 Flutventil 
9 Vorvakuumleitung 

10 HV-Sicherheitsventil 

1 High vacuum flange 
4 Fore vacuum flange 
5 Backing pump 
6 Venting valve 
9 Fore vacuum line 

10 HV safety valve 

1 Bride du vide eleve 
4 Bride du vide prima ire 
5 Pompe a vide prima ire 
6 Vanne de remise a I'air 
9 Conduite du vide primaire 

10 Vanne de securite du vide eleve 
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4. 1.4 Kiihlung 
Die magnetisch gelagerte Turhopumpe 
benotigt aufgrund ihres niedrigen Ener­
giebedarfs keine Zwangskuhlung. Bei 
voller Antriebsleistung und voller Gas­
last dart die Umgebungstemperatur 
35°C nicht Obersteigen. 

Die Turbopumpe ist durch einen im 
Motor eingewickelten PTC-Widerstand 
thermisch geschOtzt. Wird die zulas­
sige Temperatur uberschritten. redu­
ziert die Antriebselektronik die 
Antriebsleistung bis auf O. 

Bei Verwendung einer Pumpen-Hei­
zung muB eine Luftkuhlung installiert 
werden. 

4.1.4.1 Luftkuhlung 
- Die Turbopumpe muB bairn Ausheizen 

von Pumpe oder Apparatur mit Luftkuh­
lung betrieben werden. Eine Luftkuh­
lung fur 100-120Voder 200-240V 
ist als Zubeh6r erhaltlich (siehe 
Abschnitt 8). Sie wird mit den Halte­
schrauben des Bodendeckels befestigt. 
Treten durch den Ventilator stOrende 
Vibrationen an der Apparatur auf, so 
muB die Luftkuhlung unabhangig von 
der Pumpe befestigt werden. 

- Die Antriebselektronik TCP beinhaltet 
elektrische AnschluBmbglichkeiten fOr 
die Luftkuhlung (siehe Tabelle 
Abschnitt 3.3). 

Der elektrische AnschluB ist nach den 
Schaltplanen in der Betriebsanweisung 
fur TCP 120/121 (pM 800 166 BD,E.F) 
oderTCP 380 (PM 800 188 BD,E,F) 
auszufOhren. Bitte auch Schaltplan 
PM 041 067 -S (Abschnitt 9) beachten. 

r-~~ 
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Fig. 10 
11 Kappe 
12 Halter 
13 Schraube 
14 Scheibe 
51 Ventilator 

A ~~, 

52 Schwingungsdampfer 
58 Mutter 
62 Schrauben 

~m 

4. 1.4 Cooling 
Owing to its low power requirements, 

.-the magnetic bearing turbo pump 
needs no mandatory cooling. At full 
drive power and full gas load, the maxi­
mum ambient temperature must not 
exceed 35 °e. 

The turbo pump is protected against 
overheating by a PTe resistor which is 
fitted in the motor winding. If the per­
missible temperature is exceeded, the 
electronic drive unit reduces the drive 
power to zero. 

If a pump heater is used, an air cooling 
fan must be installed. 

4.1.4.1 Air Cooling 
- When the pump or recipient is baked 

out, the turbo pump must be operated 
with an air cooling fan. A fan for 100-
120 V or 200 - 240 V is available as 
an accessory (see Section 8). It is fixed 
by means of the fixing screws of the 
base cover. If the fan is causing vibra­
tions it should be secured separately 
from the pump. 

- The Electronic Drive Unit Tep contains 
electrical connections for the air cool­
ing fan (see table, Section 3.3). 

4. 1.4 Refroidissement 
En raison de son faible besoin energeti­
que, la pompe turbomoleculaire repo­
sant sur paliers magnetiques ne 
requiert pas de refroidissement 
contraint. A plein regime et avec test 
d'air maxi,la temperature ambiante ne 
doit cependant pas exceder 35 aG. 

La pompe turbomoleculaire est prote­
gee contre les surchauffes par une 
resistance PTe integree au moteur. Si 
la temperature admise est outrepassee, 
la commande electronique regula rise 
alors Ie regime de la pompe, au besoin 
son I'arret complet. 

S'il est utilise une chaufferette, iI est 
indispensable de prevoir un refroidisse­
ment par air. 

4.1.4.1 Refroidissement par air 
- A I'etuvage de la pompe ou des appa­

reillages, la pompe turbomoleculaire 
doit imperativement etre refroidie par 
air. Un refroidissement par air est dis­
ponible comme accessoire pour 100-
120Vou 200-240V (voir section 8).11 
est fixe a raide des vis de fixation du 
couvercle du fond. Si Ie ventilateur pro­
voque des vibrations genantes sur les 
appareillages, il faudra Ie fixer indepen­
damment de la pompeo 

Electrical connections must be made in - La commande Tep dispose de possibili­
accordance with the wiring diagrams in tes de raccordement electrique pour Ie 
the operating instructions for the refroidissement par air {voir tableau 
TCP 120/121 (PM 800166 BD,E,F) or section 3.3). 
TCP 380 (PM 800 188 BD,E.F). 
Please refer in all cases also to Wiring 
Diagram PM 041 067 -S (Section 9). 

I 

i 

Le raccordement electrique est a reali­
ser en fonction des schemas de 
connexions donnes avec les instruc­
tions de service de la TCP 120/121 
(PM 800 166 BD.E,F) aU de la 
TCP 380 (PM 800 188 BD,E,F). 
Se reterer au schema de connexions 
PM 041 067 -S en taus cas. 

4 
I 
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11 Cap 
12 Support 
13 Screw 
14 Washer 
51 Fan 
52 Damper 
58 Nut 
62 Screws 

12 

14 --

U III, 
. III, 

! I 

! I 

135852 

51 
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11 Calotte 
12 Support 
13 Boulon 
14 Rondelle 
51 Ventilateur 
52 Amortisseur de vibrations 
58 Ecrou 
62 Boulons 
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4. 1.5 F/uten 
AchtungJ 
Die Turbomolekularpumpe dad nur 
Dber das montierte flutventil gef/utet 
werden, nicht iJber den Hochvakuum­
oder Vorvakuumanschlul3. 

Die Turbopumpe 520 M wird mit einer 
definierten Flutrate durch das ange­
schlossene Flutventil gellutet. Beim 
Offnen eines groBen Ventils auf dar 
Hochvakuum- oder Vorvakuumseite 
wird das Axiallager uberlastet, 
wodurch die Pumpe beschadigt wer­
den kann. 

Der Betreiber kann die Flutart mit dem 
Schalter S2 auf der Ruckseite der 
TeM 520 bestimmen. In der Position 
Uvent ofrwird die Pumpe nur bei fol­
genden 5torungen geflutet: 

- Vibration (siehe 6.5), 
- Fehler im Netzteil, 
- nieht angeschlossenes Sensor- und/ 

oder Pumpenkabel. 

In der Position "vent on"wird die 
Pumpe in allen Fallen gellutet, die vom 
Normalbetrieb abweichen sowie nach 
dem Ausschalten. Bei Netzausfall wird 
ab 300 Hz gellutet. 

Es wird grundsatzlich mit einerVerz6-
gerung von 3 Sekunden nach dem Aus­
schalten derTCP oder dem Auftreten 
einer 5t6rung geflutat. Das Relais K2 
im lep hingegen wird unverzogert 
geollnet (Kontakte X9/b4 und X9/b5). 
Somit ist es moglich, ein Hochvakuum­
ventil zwischen Pumpe und Rezipient 
var dem Fluten zu schlieBen und uner­
wunsehtes Fluten des Rezipienten zu 
vermeiden; siehe 5chaltplan 

. PM 041 067 -S (siehe Abschnitt 9). 
Die Verwendung eines Flut- oderVentil­
steuergerates leF oder leV ist nicht 
vorgesehen. 

4.1.5 Venting 
Caution: 
The turbomolecular pump must always 
be vented via the venting valve fitted, 
and not via the high or fore vacuum 
connection. 

The 520 M turbo pump is vented with 
a defined gas flow rate via the installed 
venting valve. If a large valve on the 
high vacuum or fore vacuum side is 
opened, the axial bearing is over­
loaded, causing damage to the pump. 

The user may select the venting mode 
at switch 52 on the rear side of the 
TCM 520.ln the "vent off"position. the 
pump is only vented when the lollow­
ing malfunctions occur: 

- Vibration (see 6.5), 
- Error in the power supply, 
- Sensor and/or pump cable not con-

nected. 

In the "vent on" position, the pump is 
vented in all abnormal conditions, as 
well as after stopping. In a mains 
power failure, venting begins at 
300 Hz. 

Generally, venting begins 3 seconds 
after the TCP has been switched off or 
a malfunction has occurred. However, 
the Tep relay K2 is opened immediately 
(contacts X9/b4 and X9/b5), thus 
allowing the high vacuum valve bet­
ween the pump and recipient to be clo­
sed before venting and avoiding uni­
ntentional venting of the recipient; see 
Wiring Diagram PM 041 067 -S (see 
Section 9). No provision has been 
made for the use of a Venting or Valve 
Control Unit TCF or TCV. 

4.1.5 Remise a rair 
Attention! 
La pompe turbomo19culaire ne peut 
etre remise 8 rair que par /8 vanne de 
remise a rair qui est instal/ee, et non 
par Ie raccordement du vide eleve ou 
du vide primaire. 

La pompe turbomoh~culaire 520 M est 
mise a I'atmosphere, avee un taux 
datini, par la vanne de remise a I'air qui 
est raccordee. A I'ouverture d'une 
grosse vanne sur les brides de vide 
eleve au de vide primaire, Ie palier axial 
risque d'etre surcharge, ce qui peut 
entrainer un endommagement de la 
pompeo Pour prevenir une remise it I'air 
ineontroli3e, Ie taux de remise it I'air est 
limite par la vanne de remise a I'air 
electrique sur Ie carter de la pompeo 

L'utilisateur peut determiner, au moyen 
du commutateur 52 a I'arriere de la 
TeM 520, Ie mode de remise it !'air qui 
lui convient. En position "vent off'; la 
pompe n'est remise a I'air qu'en pre­
sence des conditions suivantes: 

- vibrations prolongees (voir 6.5), 
- erreur du bloc d'alimentation, 
- c€ible du capteur et/ou de la pompe 

non raccorde. 

En position "vent on'; la pompe est, 
apres son arret et dans taus les cas 
sortant de I'ardinaire (service normal), 
remise a !'air. En cas de coupure de 
courant, la remise a I'air s'effeetuera a 
partir de 300 Hz. 

,----------------------

La ventilation s' effeetue toujours avec 
une temporisation de 3 secondes 
apres I'arret de la lep ou apres appari­
tion d'une perturbation quelconque. Le 
relais K2 de la TCP est par contre 
ouvert immediatement (contacts 
X9/b4 et X9/b5). il est ainsi possible 
de fermer une vanne de vide eleve, 
entre la pompe et Ie reCipient, avant la 
remise a I'air et d'eviter una remise a 
I'air non souhaitee sur Ie recipient; voir 
schema de connexions PM 041 067-S 
(voir section 9). L'utilisation d'un appa­
reil de commande de la remise a I'air 
ou de la vanne leF ou leV n'est pas 
prevue. 

6 

12 

Fig. 11 
6 FlutanschluB 

16 PVC-Schlauch 
17 Trockenvorlage 
59 Flutventil 

6 Venting connection 
16 PVC hose 
17 Air drier 
59 Venting valve 

6 Raccordement de remise a I'air 
16 Tuyau en C.P.V. 
17 Cartouche siccative 
59 Vanne de remise it I'air 
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4.1.6 Elektrischer Anschlu13 
Fig.12, Schaltplan PM 031500-S 

- Netzspannung Ober Kontakte X9/a2 
(N). b2 (L). a8 (4,) anschlie~en und 
Brucke zwischen X9/a 1, bl anbringen 
(siehe Schaltplan PM 041 067 -S). Am 
Spannungswahlschalter S8 (Fig. 5) 
wird die TeM an die Netzspannung 
angepaBt. Die Sicherung F1 ist 1 AT fOr 
200 -240V und 2ATfOr 100 -120V (ab 
Werk ist €line 1 AT Sicherung einge­
setzt, eine 2 AT Sicherung liagt bei). 

- Vorvakuumpumpe an X12 anschlieBen. 
Soil die Vorvakuumpumpe nicht am 
TeM 520 angeschlossen werden, ist 
eine BrOcke X12 - 5/6 notwendig. Es 
muB dafUr ge50r9t werden, daB bairn 
Fluten im Nolfall (Vibration etc.) die 
Vorpumpe ausgeschaltet oder ein Vor­
vakuumventil geschlossen wird (X12), 
damit ei(l wirksames Bremsen dar Tur­
bop'umpe durch Fluten gewahrleistet 
ist. 

- Stecker Xl 0 mit BrOcke 1 - 3 verwen­
den, da KGhlwasser nicht erforderlich 
ist. 

- Sensor-Kabel zwischen Pumpe (X24) 
und TCM (X14) anschlieBen. 

- Pumpenkabel zwischen Pumpe und X5 
anschlieBen. 

Achtung! 
Sensorkabel und Pumpenkabel milssen 
die gleiche Ltinge habenl Es stehen 
Kabel der Lange 3, 10, 20 und 50 m 
zur Verfiigung (langere Kabel auf 
Anfrage). Es sind nur vom Herstel/er 
gefertigte Kabel zultissig. Diese enthal­
ten die filr die Erkennung der Kabel­
liinge unterschiedlichen Widerstiinde. 

- Flutventilkabel zwischen Flutventil und 
X13 anschlieBen. AnschlieBen des 
Flutventils an die TCP 121/380 ist 
nicht erlaubt. 

- TCP 121 oderTCP 380 in die TCM ein­
stecken. 

- Bei Verwendung dar Heizung, Hei­
zungskabel an X3 derTCP anschlieBen 
(siehe Betriebsanweisung TCP). 

- Luftkuhlung der Pumpe an X2 an der 
TCP anschlie~en (siehe Abschnitt 8). 

Achtung! 
Beirn Heizen der Pumpe muE eine Luft­
kDhlung installiert sein. 

4.1.6 Electrical Connections 
Fig. 12, 
Wiring Diagram PM 031 500-S 

- Connect the supply voltage via con­
tacts X9/a2 (NI. b2 (LI. a8 ("'") and 
install a jumper between X9/a1 and b1 
(see Wiring Diagram PM 041 067 -S). 
The TCM 520 is set to the correct 
mains voltage at voltage selector 58 
(Fig. 5). The 1 amps fuse F1 is a 
delayed action fuse for 200-240 V and 
2 amps for 100-120 V (a 1 amps 
delayed action fuse is installed in the 
factory, and a 2 amps delayed action 
fuse is enclosed). 

- Connect the backing pump to X12. If 
the backing pump is not to be con­
nected to the TCM 520, a jumper 
X12-5/6 is needed. It must be ensur­
ed that the backing pump is switched 
off or a fore vacuum valve closed (X12) 
during emergency venting (vibrations, 
etc.) so that the turbo pump is braked 
effectively by venting. 

- Use a plug X1 0 with jumper 1 - 3 
since no cooling water is required. 

- Connect the sensor cable between the 
pump (X24) and TCM (X14). 

- Connect the pump cable between the 
pump and X5. 

4. 1.6 Raccordement electrique 
Fig. 12, schema de connexions 
PM 031 500-S 

- Raccorder la tension reseau sur les 
contacts X9/a2 (N), b2 (L), a8 (4,) et 
realiser un pontage entre X9/a1 et b1 
(schema de connexions 
PM 041 067 -S). La TCM est adaptee a 
la tension secteur sur Ie selecteur de 
tension S8 (Fig 5). Le fusible F1 est 1 A 
(action retardee) pour 200-240Vet 
2 A (action retardee) pour 100 - 120 
V (un fusible 1 A, action retardee) est 
fourni au depart usine, un fusible 2 A 
(action retardee) est livre en accessoire 
avec I'equipement). 

- Raccorder la pompe a vide primaire sur 
X12. Un pontage entre X12 et 5/6 est 
indispensable dans Ie cas au la pompe 
a vide primaire ne serait pas a raccor­
der au TCM 520. Dans taus les cas, il 
faut assurer que la pompe a vide pri­
maire soit arretee ou qu'une vanne de 
vide primaire so it fermee (X12) a la 
remise a I'air en cas d'urgence (vibra­
tions, par exemple), de maniere it ce 
que la remise it I'air garantisse un frei­
nage efficace. 

- Utiliser Ie connecteur Xl 0 avec pon­
tage 1 - 3, etant donne qu'un refroidis­
sement par eau n'est pas necessaire. 

Please note: - ReHer Ie cable du capteur entre la 
The sensor cable and pump cable must pompe (X24) et TCM (X14). 
be the same length! Cables with a - Relier Ie c€ible de pompe entre celle-ci 
length of 3, 10, 20 and 50 mare avai/- et X5. 
able (greater lengths are available on 
request). Only cable from the manufac­
turer is permissible; it contains differ­
ing resistances according to the length. 

- Connect the venting valve cable bet­
ween the venting valve and X13. Con­
nection of the venting valve to the 
TCP 121/380 is not permitted. 

- Plug the TCP 121 orTCP 380 into the 
TCM. 

- When the heater is used, connect the 

Attention! 
Cable de capteur et cable de pompe 
doivent etre de longueur identiquel On 
dispose de cables de longueurs de 3, 
10, 20 et 50 m (cables de plus lon­
guers disponibles). Seuls des cables 
montes par Ie fabricant peuvent etre 
utilises. En effet, ceux-ci ont des resis­
tances difterentes en fonction de la lon­
guer du cable. 

heater cable to X3 of the TCP (see TCP - Relier Ie cable de la vanne de remise a 
operating instructions). I'air entre celle-ci et X13. Ne jamais 

- Connect the air cooling fan of the raccorder la vanne de remise ill'air 
pump to X2 at the TCP (see Section 8). sur la TCP 121 DU 380. 

- Enficher la TCP 121 au 380 sur la TCM. 
Caution: - En cas d'utilisation d'une chaufferette, 
If the pump is heated an air cooling fan relier Ie cable de celle-ci it X3 sur la 
must be installed. TCP (voir instructions de service de la 

commande TCP). 
- Relier Ie systeme de refroidissement de 

la pompe it X2 sur la TCP (voir section 
8). 

Attention! 
En cas d'tHuvage de la pompe, celle-ci 
doit etre equipee d'un dispositif de 
refroidissement par air. 
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Fig.12 
AnschlulSschema TeM - TPH/U 
Connections diagram TeM - TPH/U 
Schema des raccordements TeM - TPH/U 

4. 1.7 Fernbedienung und 
Hochvakuumventil 

Uber den Netzanschlur., X9 kann die 
Pumpe fernbedient werden. Da auBer 
dem Netzkabel auch das Fernbedie­
nungskabel und eventuell ein Kabel fur 
das Hochvakuumventil erforderlich ist, 
muB ein Klemmkasten fUr die 
Anschlusse verwendet werden. 

FOr die Fernbedienung ist ein Umschal­
ter S4 fur die Netzspannung erforder­
lich. der mit dam TCP-Netzschalter 
eine Wechselschaltung bildet. S5 und 
S 10 dienen zum Einschalten von Hei­
zung und "Stand-by". Der Resetschalter 
S6 mu~ als Taster ausgebildet sein. Er 
muB bei 8edarf mindestens 2 Sekun­
den betatigt werden. 

Soli im Nolfall (Fluten 4.1.5) der Rezi­
pient nicht uber die Pumpe geflutet 
werden, so ist ein HV-Ventil zu verwen­
den. Dieses kann ebenfalls am Stecker 
X9 angeschlossen werden. Mit dem 
Schalter S 17 wird das Ventil bedient. 
Tritt eine Storung auf, so schlieBt 
zuerst das HV-Ventil und drei Sekun­
den spater wird die Pumpe geflutet. 
Aile hier beschriebenen Anschlusse 
werden nach Schaltplan 
PM 041 067 -S ausgefuhrt. 
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4. 1.7 Remote Control and 
High Vacuum Valve 

The pump can be remotely controlled 
via mains connection X9. A terminal 
box must be used for connection, 
because both the power cable and the 
remote control cable and possibly a 
cable for the high vacuum valve are 
required. 

For remote control, a voltage supply 
selector switch S4 is needed which 
acts as a two-way switch together with 
the TCP mains switch. S5 and S 10 are 
used to switch on the heater and 

"Stand-by". The reset switch S6 must 
be a push-button which must be press­
ed at least 2 seconds when necessary. 

An HV valve must be used if the recip­
ient is not to be vented via the pump in 
an emergency (Venting, 4.1.5). This 
valve can also be connected to plug X9. 
It is operated by actuating switch 517. 
If a malfunction occurs, first the HV 
valve closes, and the pump is vented 
after 3 seconds. All connections descri­
bed here are made in accordance with 
Wiring Diagram PM 041 067 -So 

4. 1.7 Commande a distance et vanne 
de vide eleve 

La pompe peut etre telecommandee 
par Ie raccordement reseau X9. 
Comme ron doit aussi disposer, outre 
Ie cable reseau, du cable de com­
mande a distance et eventuellement 
d'un dlble pour la vanne de vide eleve, 
il faudra utiliser une boite de serrage 
pour les raccordements. 

Pour pouvoir utiliser la commande a 
distance, un inverseur S4 est neces­
saire pour la tension reseau, lequel 
constitue, avec Ie commutateur reseau 
TCP, un montage a commutateur a 
va-et-vient. 55 et S 10 servent a mettre 
en marche Ie chauffage et "Stand-by". 
L'interrupteur Reset 56 doit etre consti­
tue en tant que bouton-poussoir. En 
cas de besoin, il do it etre actionne pen­
dant au moins 2 secondes. 

Si, en cas d'urgence (remise a !'air, 
4.1.5), Ie recipient ne doit pas etre mis 
a I'atmosphere par la pompe, it faudra 
utiliser une vanne de vide eleve. Celle­
d peut egalement etre raccordee a la 
fiche X9. Le cammutateur 517 permet 
d'actionner la vanne. S'il se produit une 
perturbation, la vanne de vide eleve se 
fermera et, trois secondes plus tard, la 
pompe sera remise a I'air. Taus les rac­
cardements decrits dans ce chapitre 
sont a reatiser conformement au 
schema de connexions 
PM 041 067 -So 
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4.1.8 Betrieb mit Pumpstandsteuerung 
rcs 1001 

Das TeM 520 kann zusammen mit der 
Pumpstandsteuerung TCS 1001 
betrieben werden. Hierzu werden die 
Kontakte X9 Ib4, b5, b6) an zwei Ein­
gangskaniile des TCS 1001 ange­
schlossen. Der Netzanschluf'3, des TeM 
erfolgt am TeS 1001 an den Klemmen 
7, 8 und Erde. Die Brucke X9/a l-X9/ 
bl ist nicht erforderlich. Damit ist der 
Netzschalter der Antriebselektronik 
TCP unwirksam. Die Heizung wird als 
Element 7 und die Luftkiihlung als Ele­
ment 20 programmiert und am ent­
sprechenden Ausgang des TCS 1001 
angeschlossen. Das Flutventil bleibt 
mit der TeM verbunden. Das Element 
6 (Flutventil) muB programmiert aber 
nicht angeschlossen werden, damit die 
Pumpe nicht bei offenem HV-Ventil 
vom Rezipienten her geflutet wird. 

Das HV-Ventil wird als Ventil 10 pro­
grammiert, da die Kontakte X9/b4 und 
X9/b5 an der TCM nicht zur VerfOgung 
stehen. Wird halbautomatischer 
Betrieb gewahlt, wobei das HV-Ventil 
von Hand ge6ffnet werden kann, so 
muf'3, vor dem Offnen dieses Ventils 
Druckausgleich zwischen Pumpe und 
Rezipient hergestellt werden. 

An den Anschlussen X12 und Xl 0 des 
TCM mussen die unter 4.1.6 angege­
benen Brlicken in den Gegensteckern 
angebracht werden. 

4. 1.9 Betrieb mit Leistungseinschub 
Bei Einsatz einer Drehstrom-Vorpumpe 
kann der Leistungseinschub 
PM COl 580 verwendet werden. 
AnschluP., erfolgt nach Schaltplan 
PM 031 092 -S Version TCS 303 lauf 
Anfrage). 

4. I.B Operation using Pumping Unit 
Control rcs 1001 

The TCM 520 can be operated 
together with the Pumping Unit Con­
trol TCS 1001. For this purpose, the 
contacts X9 (b4, b5, b6) are connected 
to two input channels of the TCS 1001. 
The TCM mains connection is made at 
contacts 7, 8 and earth of the 
TCS 1001. The jumper X9/al-X9/bl is 
not required. Thus, the mains switch of 
the Electronic Drive Unit TCP is render­
ed inactive. The heater is programmed 
as "Element 7", and the cooling fan as 
"Element 20", and they are connected 
to the corresponding TCS 1001 out­
put. The venting valve remains con­
nected to the TCM. Element 6 (venting 
valve) must be programmed but not 
connected, to prevent the pump from 
being vented from the recipient when 
the HV valve is open. 

The HV valve is programmed as "Valve 
10" because the contacts X9/b4 and 
X9/b5 at the TCM are not available. If 
semi-automatic mode is selected 
whereby the HV valve has to be 
opened manually equalisation of 
pressure between the pump and the 
recipient has to be attained before the 
valve is opened. 

The jumpers described in 4.1.6 must 
be installed in the mating plugs at the 
X12 and Xl 0 connections of the TCM. 

4.1.9 Operation with Power Packs 
The Power Pack PM COl 580 can be 
used when working with a three phase 
backing pump. Connections should be 
made according to Wiring Diagram 
PM 031 092 -S version TCS 303 
(available on request). 

4. 1.8 Fonctionnement avec commande 
de groupe de pompage 
rcs 1001 

La TCM 520 peut etre utilisee en com­
mun avec la commande de groupe de 
pompage TCS 1001. Pour ce faire, on 
raccordera les contacts X9 Ib4, b5, b6) 
a deux canaux d'entree de la TCS 1001. 
Le raccordement au reseau de la TCM 
se fait sur la TCS 1001, sur les barnes 
7, 8 et terre. Le pontage X9/a l-X9/b 1 
n'est plus necessaire. Le commutataur 
principal de la commande electronique 
TCP est ainsi inactif. Le chauffage est 
programme comme element 7 et Ie 
refroidissement par air comme ele­
ment 20 et raccorde a la sortie corres­
pondante de la TCS 1001. La vanne de 
remise a I'air reste reliee a la TCM. 
L'element 6 (vanne de remise a I'air) 
doit etre programme mais non rac­
corde, afin que la pompe ne soit pas 
remise a I'air depuis Ie recipient. si la 
vanne de vide eleve est ouverte. 

La vanne de vide eleve est program­
mee comme vanne 10, vu que les 
contacts X9/b4 et X9/b5 ne sont pas 
disponibles sur la TCM. En choisissant 
un service semi-automatique, pendant 
lequel on peut ouvrir la vanne haut 
vide a la main, il faut equilibrer la pres­
sion entre pompe et recipient avant 
d'ouvrir cette vanne. 

Sur les raccordements X12 et Xl 0 de 
la TeM, il faudra utiliser les pontages 
indiques sous 4.1.6 dans les contre­
fiches. 

4.1.9 Fonctionnement avec rack de 
puissance 

Le rack de puissance PM COl 580 
peut etre utilise avec une pompe pri­
maire a courant triphase. Le raccorde­
ment se fait selon Ie schema 
PM 031 092 - S version TCS 303 
(sur demande). 
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4.2 Technische Daten 4.2 Technical Data. 4.2 Caracteristiques techniques 
TPH/TPU 520 M 

Flansch Flange 
ISO·K ISO·K 
CF·F CF·F 

AnschluBnennweite Nominal diameter 
of connection 

Eingang Inlet 
Ausgang Outlet 

Saugvermogen fur Volume flow rate for 
Stickstoff N2 Nitrogen N2 
Helium He Helium He 
Wasserstoff H2 Hydrogen H2 
Argon Ar Argon Ar 

Kompressionsver- Compression 
haltnis fur ratio for 

N, N, 
He He 
H, H, 
A, A, 

Empfohlene Vorpumpe, Recommended backing 
min. pump, min. 
Standard Antriebs- Standard Electronic 
elektronik Drive Unit 
Mag net lag erel ekt ron ik Magnetic Bearing 

Electronic 

Theoretischer Enddruck Theor. ult. pressure 
Enddruck 12) Ultimate pressure 121 
Enddruck 22) Ultimate pressure 22) 
Enddruck 32) Ultimate pressure 32) 

Nenndrehzahl Rated rotation speed 
Stand-by Drehzahl Stand-by rated 

rotation speed 
Hochlaufzeit 11 Run-up time 11 

KGhlart, serienma~ig Cooling type, standard 

Leistungsaufnahme Power input 
Zulassiges Magnetfeld Permissible magnetic 

field 

Gewicht Weight 

11 bis 90% der Nenndrehzahl mit Tep 121 
2) Erlauterungen Abschnitt 4.2.1 
3) auch TCP 380 einsetzbar 

16 

TPH/TPU 520 M TPH/TPU 520 M 

Bride 
ISO·K TPH 520 M TPH 520 M 
CF·F TPU 520 M TPU 520 M 

Diametre nominal des 
raccords 

Entree ON 1001S0-K ON 100 CF-F DN 1601S0-K DN 160CF-F 
Sortie ON 25 ISO-KF ON 25 ISO-KF ON 251S0-KF ON 25 ISO-KF 

Capacite d'aspiration pour 
Azote N2 I/s 300 
Helium He I/s 400 
Hydrogeme H2 I/s 400 
Argon Ar I/s 270 

Taux de 
compression pour 

N, 10' 
He 2.104 

H, 1.103 

A, 3.109 

Pompe primaire 
conseillee, min. m3 jh 16 
Commande electronique 
standard TCP 121 3) 

Electronique de palier 
magnetique TCM 520 

Pression finale theor. mbar 10- 11 

Pression finale 121 mbar < 1.10-10 

Pression finale 22) mbar < 1·10,9 
Pression finale 321 mbar < 1.10-8 

Vitesse nomina Ie l/min 50000 
Regime Stand-by l/min 33000 

Temps d'acceleration 1) min 10 

Refroidissement, standard Konvektionl 
Convection/ 
Convection 

Puissance consommee W 100 
Champ magnetique 
admissible mT 5 

Poids kg 12,5 

1) to 90 % of the rated rotation speed 
with TCP 121 

2) Comments Section 4.2.1 
3) TCP 380 is also possible 

300 500 500 
400 500 500 
400 480 480 
270 450 450 

10' 10' 10' 
2.104 2.104 2.104 

1.103 1.103 1 .103 
3.109 3.109 3.109 

16 16 16 

TCP 121 3 ) TCP121 3) TCP121 3 ) 

TCM 520 TCM 520 TCM 520 

10-11 10-11 10 11 
<1_10-10 < 1.10-10 < 1.10-10 

<1-10-9 < 1-10-9 < 1.10-9 

< 1 _10-6 <1.10 8 < 1-10-8 

50000 50000 50000 
33000 33000 33000 

10 10 10 

Konvektion/ Konvektion/ Konvektionl 
Convectionl Convection/ Convection/ 
Convection Convection Convection 
100 100 100 

5 5 5 

13 12.5 13 

11 it 90 % de la vitesse nominale avec 
Tep 121 

21 Explications section 4.2.1 
3) TCP 380 utilisable 
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4.2.1 Enddruck 
Unter dem Enddruck von Turbomoleku­
larpumpen wird nach DIN 28428 der 
Druck verstanden, der in einem MeB­
dam 48 Stunden nach dem Ausheizen 
erreicht wird. Der Enddruck fUr die 
Pfeiffer Turbopumpe Jiegt je nach ver­
wendetem Vorpumpensystem be; fol­
genden Werten: 

Enddruck Vorpumpensystam 
Ultimate pressure 
Pression, finale 

1.10 10 Zweistufige Oreh-
schiebervakuum-

4.2. 1 Ultimate Pressure 
According to German Industrial Stand­
ards DIN 28482, the ultimate pres­
sure of turbomolecular pumps is the 
pressure attained in a test dome 48 
hours after baking out. Depending on 
the backing pump system used, the 
ultimate pressure of the Pfeiffer turbo 
pump has the following values: 

4.2.1 Pression finale 
Par pression finale dans Ie cas des 
pampes turbomoleculaires, on entend 
DIN 28428 la pression qui est atteinte 
dans un dome de mesure au bout de 
48 heures d'etuvage. Selon Ie type de 
pam pes primaires utilisees, la pression 
finale des pompes turbomoleculaires 
Pfeiffer prend les va leurs suivantes: 

Backing-pump combination Combinaison des Oichtung fur 
pompes primaires Ansaugflansch 

Seal for intake flange 
Joint pour bride 
d'aspiration 

Two-stage rotary vane Pompe a vide rota- Metal! 
vacuum pump and turbo- tive a palettes a Metal 

pumpe und Turbopumpe molecular pump deux etages et pompe Metal 
turbomoleculaire 

._-
1.10-9 Zweistufige Dreh- Two-stage rotary vane Pompe a vide rota- Metall 

schiebervakuumpumpe vacuum pump tive a palettes a Metal 
deux etages Metal 

1.10 8 Zweistufige Dreh- Two-stage rotary vane Pompe a vide rota-
sch iebervakuumpumpe vacuum pump tive a palettes a Viton 

Jede Turbopumpe unterschreitet wahrend der 
Endabnahme die Enddruckwerte in den Zeilen 
2 oder 3, wobei der Wert 3 ohne Ausheizen 
der Turbopumpe erreicht wird. 

4.2.2 Saugvermogen 

10' 

S [l/sJ 

t f---
10' 

-- -
10 

f-'- f-

lO' 
I-' 

10" 
10-1[1 10-~ 

Fig.13 

Saugvermogen fur N2 in Abhangigkeit 
vom Ansaugdruck P2 

10-" 

TPH/TPU 520 M mit HV-Anschlul? DN 160-
TPH/TPU 520 M mit HV-Anschlul? ON 100 ----

deux etages 

During final inspection tests, every turbo 
pump has ultimate pressure values lower to 
those in line 2 or 3, with value 3 being attai­
ned without baking out of the turbo pump. 

4.2.2 Volume Flow Rate 

I 

Volume flow rate for N2 as a function 
of the pressure P2 
TPH/TPU 520 M with HV-flange DN 160-
TPH/TPU 520 M with HV-flange ON 100 ----

Durant la reception finale, chaque pompa tur­
bomoleculaire est en dessous des valeurs de 
pression finale de lignes 2 ou 3, la valeur 3 
etant atteinte sans etuvage de la pompe tur­
bomoleculaire. 

4.2.2 Debit 

Hl-f-+-I-++-+-f4-H ~ 

10- 1 10" 

....... P2 mbar 

Debit de N2 en fonction de la pression 
d'aspiration P2 
TPH/TPU 520 M avec bride DN 160-
TPH/TPU 520 M avec bride DN 100 ----
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4.2.3 MaBe 4.2.3 Dimensions 

• 

: : <} 
r-L=-=-=r~~' -cc_--l 

C-__ -'''2; __ ~_:-_-~-~-~--------------J-:~,~------_" 

18 

Fig.14 

4D HochvakuumanschluB 
., VorvakuumanschluB 
c) Flutventil 
"AnschluB Antriebselektronik 
o Luftkuhlung 

ID High vacuum connection 
o Fore vacuum flange 
G Venting valve 
"Connection for electronic drive unit 
o Air cooling 

4.2.3 Dimensions 

ID Raccordement vide eleve 
G Bride vide primaire 
G Vanne de remise a I'air 
" Branchement commande electronique 
o Refroidissement par air 
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5 Betrieb 
5.1 Wahl der Flutart 

Hinweis 
Bei Schalterstellung (S 16) 'Vent on" 
wird der Rotor be; einer sehr kleinen 
Drehzahl in den Notlagem abgesetzt. 
Das bedeutet minima/en Versch/eiB in 
den Not/ag8m. Die Flutar! kann mit 
Schalter 82 auf der Riickseite der 
TCM 520 gewahlt werden (siehe 
4.1.5). 

5.2 Einschalten 
- Druckschalter Slam TCP oder S4 der 

Fernbedienung betatigen. Zum Aushei­
zen der Pumpe auch S2 drucken. Die 
LED "Betrieb"leuchtet. 

Nach dem Selbsttest des TCM 
(ca. 0,5 s) hebt das axiale Magnetlager 
den Rotor in Betriebsposition, die 
TCP 121/380 beschleunigt den Rotor. 
Gleichzeitig wird die Vorvakuumpumpe 
gestartet, falls sie an X12 angeschlos­
sen ist. 

Die Zeit vom Einschalten bis zum Errei­
chen der Nenndrehzahl ist abhangig 
vom Rezipientenvolumen. Bei blindge­
flanschtem Hochvakuumanschlu~ 
erreicht die Pumpe mit TCP 121 nach 
10 Minuten ihre Nenndrehzahl. Bei 
Drehzahlen < 100 Hz werden Vibratio­
nen nicht uberwachtl Die Vibrations­
iiberwachung (rate LED auf der Front­
platte) ist erst bei Drehzahl > 100 Hz 
aktiv. 

5.3 Ausheizen derTurbopumpe 
Achtung! 
Der Enddruck hangt von der Sauberkeit 
der Pumpe und der Apparatur abo Um 
den Enddruck in moglichst kurzer Zeit 
zu erreichen, ist es zweckmal1ig, Turbo­
pumpe und Apparatur zu heizen. 1st der 
beheizte Rezipient direkt angeflanscht, 
mul1 darauf geachtet werden, daB die 
Temperatur des Hochvakuumflansches 
beim Heizen der Apparatur 120°C 
nicht uberschreitet. Heizen ist nur be; 
gleichzeitiger Luftkiihlung zu/8ssig! 

Wird der Rezipient h6her als 200°C 
geheizt, mul1 die Warmestrahlung vom 
Rezipienten auf den Pumpenrotor, z.B. 
mit einem Strahlungschild, reduziert 
werden. 

Die Heizdauer der Pumpe und des Rezi­
pienten richtet sich nach dem Ver­
schmutzungsgrad und dem gewunsch­
ten Enddruck. Die Heizdauer der 
Pumpe sollte mindestens 4 Stunden 
betragen. 

5 Operation 
5.1 Venting Mode Selection 

Note 
In the "Vent on" switch position (S16), 
the rotor settles in the safety bearings 
at a very low rotation speed. This mini­
mizes wear on the safety bearings. The 
venting mode can be selected using 
switch S2 at the rear side of the 
TCM 520 (see 4.1.5). 

5.2 Switching on 
- Press the push-button S 1 on the TCP 

5 Mise en service 
5,1 Choix du mode de remise II 

Irair 

Remarque 
Le selecteur (S 16) Mant sur la position 
"'Vent on~ Ie rotor toumant a regime 
tres 'aible est maintenu par les patiers 
de secours, ce qui se traduit paf une 
usure minima/e. Le mode de remise a 
I'air paul etrs selectionne avec Ie com­
mutateur 82 sur Ie cote arriere de la 
TCM 520 (voir 4. 1.5). 

or S4 on the remote control. For baking 5.2 Mise en marche 
out the pump, also press S2. The LED - Actionner la touche Sl sur la TCP au 
"Operation"illuminates. S4 de commande a distance. Pour 

After the TCM has self-tested, (approx. 
0·5 sec), the axial magnetic bearing 
lifts the rotor into the operating posi­
tion and the TCP 121/380 accelerates 
the rotor. Simultaneously, the backing 
pump, if connected to X12, is started. 

The time between starting and attain­
ing the rated rotation speed is a func­
tion of the recipient size. When the 
high vacuum connection is blanked off, 
the pump reaches its rated rotation 
speed with TCP 121 after 10 minutes. 
At rotation speeds < 100 Hz, vibrations 
are not monitored! Vibration control 
(red LED on the front panel) is only acti­
vated at rotation speeds> 100 Hz. 

5.3 Baking out the Turbo Pump 
Please note: 
The ultimate pressure is a function of 
the cleanliness of the whole pumping 
system. To attain the ultimate pressure 
in the shortest possible time, a bake­
out of the pumping system is recom­
mended. If the heated recipient is flan­
ged directly, care must be taken that 
the temperature of the high vacuum 
flange does not exceed 120°C while 
the pumping system is being heated. 
Baking-out is only permissible with air 
cooling I 

If the recipient is heated to more than 
200 DC, heat radiation from the recip­
ient to the pump rotor must be redu­
ced, e.g. by means of a radiation 
shield. 

The length of the baking cycle of the 
pump and recipient is a function of the 
degree of contamination and of the ulti­
mate pressure desired. The bake-out 
time of the pump should not be less 
than 4 hours. 

chauffer 18 pompe, presser egalement 
la touche S2. La diode "MARCHE" s'al-
lume. 

Apres I'auto-test de la TCM (-environ 
0,5 secondes), Ie palier magnetique 
axial soulave Ie rotor dans la position 
de fonctionnement, et la TCP 121/380 
accelere Ie rotor. La pompe a vide pri­
maire sera demarree simultanement, si 
elle a ete raccordee prealablement sur 
X12. 

Le temps mis par la pompe pour attein­
dre, apras sa mise en marche, son 
regime nominal, depend du volume de 
I'enceinte en place. Avec raccordement 
de vide eleve obture par bride pleine, Ie 
regime nominal est atteint avec 
TCP 121 au bout de 10 minutes. Aux 
regimes inferieurs a 100 Hz, les vibra­
tions ne sont pas surveillees! La sur­
veillance des vibrations (diode rouge, 
sur Ie panneau fronta!), n'est activee 
qu'a des regimes superieurs a 100 Hz. 

5.3 Etuvage de la pompe 
turbomoleculaire 

Attention! 
La pression finale depend dans une 
large mesure du degre de prop rete de 
la pompe et de I'appareillage. Pour 
atteindre la pression finale Ie plus rapi­
dement possible, il s'avere en outre de 
bon escient de chauffer aussi bien la 
pompe turbomoleculaire que I'appareil­
lage. Sj Ie recipient etuve est directe­
ment bride, it faut veiller a ce que la 
temperature de la bride de vide eleve 
n'excede pas 120°C. Toujours garder 
present a I'esprit que Ie chauffage 
n'est admis que si la pompe est simul­
tamiment refroidie par air! 

Si Ie recipient est chauffe au-dela de 
200 °C, les emissions calorifiques qui 
en emanent vers Ie rotor de la pompe 
sont a inhiber, par exemple a I'aide 
d'un bouclier thermique. 

La duree de chauffage de la pompe et 
de I'enceinte depend du degre de salis­
sure et de la pression finale desiree. Le 
chauffage dart durer au mains 4 heu­
res. 
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5.4 Abschalten der Pumpe 5.4 Switching off the Pump 5.4 Arret de la pompe 
- Turbopumpe abschalten (Schalter S1 - Switch off the turbo pump (switch 51 - Arreter la pompe turbomoleculaire au 

an der TCP oder S4 der Fernbedienung). on the TCP or S4 of the remote con- moyen de la touche S 1 sur la TCP au 
- Sicherheitsventil in Vorvakuumleitung trol). S4 sur la commande a distance. 

schlie~en. Beirn Einsatz von Pfeiffer- - Close the safety valve in the fore - Fermer la vanne de securite de vide 
Vorvakuumpumpen schlief!,t das inte- vacuum line. Where Pfeiffer backing eleve sur la conduite de vide primaire. 
grierte Sicherheitsventil beirn Abschal- pumps are used. the integrated safety En cas d'utilisation de pompes primai-
ten der Pumpe automatisch. valve closes automatically when the res PFEI FFER, cette vanne est integree 

- Bei Schalterstellung S2 #vent on"wird pump is switched off. en sarie at est automatiquement refer-
die Pumpe 3 Sekunden nach dem - In the "vent on"switch position 52, the mee a I'arret de la pompeo 
Abschalten definiert geflutet. Mit der pump is vented 3 seconds after switch- - En position 52 "vent on'; la pompe est 
angegebenen 5chaltung (Schaltplan ing off. With the circuit given (Wiring automatiquement remise a I'air 3 
PM 041 067 -S) wird ein eventuell vor- Diagram PM 041 067 -5), a high secondes apres son arret. Avec la com-
handenes Hochvakuumventil innerhalb vacuum valve - if installed - is closed mutation indiquee (schema de 
dieser Zeit geschlossen, so daB der during this time so that the recipient is connexions PM 041 067 -5), la vanne 
Rezipient nicht von der Pumpe her not vented from the pump. de vide eleve sera fermee, dans la 
geflutet wird. - In the "vent off"switch position (52), mesure au elle existe, dans ce laps de 

- Bei 5chalterstellung S2 "vent off"wird the rotor is electrically braked by the temps, de sorte que Ie recipient ne 
der Rotor durch den Motor elektrisch motor. During the 10 minute braking peut etre remis a I'air par la pompeo 
gebremst. Wahrend der Abbremszeit time, the green LEOs "Braking"and - En position 52 "vent of"; Ie rotor est 
von 10 Minuten leuchten die grunen "Operation"illuminate. Below 1 00 Hz, electriquement freine par Ie moteur. 
LED's "Bremsen"und "Betrieb': Beim the LED "Braking" is extinguished. Durant ce freinage (qui dure env. 
Unterschreiten von 100 Hz erlischt die Below 100 Hz, the rotor is kept in the 10 minutes), les deux diodes vertes 
LED "Bremsen': Unterhalb 100 Hz operating position for another 5 min- "braking"et "operation"sont allumees. 
wird der Rotor weitere 5 Minuten in utes. After this time, the rotor drops La premiere s'eteint des que Ie regime 
Betriebsposition gehalten. Anschlie- down on the safety bearing, and the du rotor tom be en dessous de 100 Hz, 
Bend wird der Rotor in das Notlager LED "Operation"is extinguished. At au il sera encore maintenu en position 
abgesetzt und die LED "Betrieb" this time, the rotation speed is much de service durant 5 autres minutes, a 
erlischt. Die Drehzahl zu diesem Zeit- lower if the pump had previously been la suite de quai il sera depose sur les 
punkt ist wesentlich kleiner fur den Fall, vented (52 in "vent on" position). This paliers de secours et la diode "opera-
daB die Pumpe vorher geflutet wurde minimizes the wear on the safety bea- tion"s'eteindra. A ce moment, Ie 
(S2 auf "vent on"). Damit ist derVer- rings. regime du rotor est tres nettement 
schleiB der Notlager minimal. reduit, au cas au la pompe aurait prea-

Caution: lablement eM remise a I'air (si 52 est 
Achtung! While the LED "Operation" is on, it is sur "vent on"). Ceci garantit une usure 
Wahrend des Auf/euchtens der LED 
"Betrieb" darf keine Kabelverbindung 
zwischen Pumpe und TCM 520 gelost 
werden, da sonst die Notlager zerstort 
werden konnen. 

not allowed to disconnect any cable minimale des paliers de secours. 

5.5 Stillsetzen derTurbopumpe 
TPH/TPU 520 M 

Zum 5tillsetzen derTurbopumpe uber 
langere Zeit ist folgendes zu beachten: 

connection between the pump and the 
TCM 520, because this may cause 
damage to the safety bearings. 

5.5 Shutting down the 
Turbo Pump TPH/TPU 520 M 

For extended shut-downs of the turbo 
pump please note, the following: 

- Close the high vacuum flange of the 
- Hochvakuumflansch derTurbopumpe turbo pump and evacuate the pump via 

verschlieBen und Pumpe uber den Vor- the fore vacuum flange. 
vakuumflansch evakuieren. - Vent the turbo pump with dry air or 

- Turbopumpe Gber den FlutanschluB mit nitrogen via the venting connection. 
trockener Luft oder Stickstoff fluten. - Close the fore vacuum and venting con-

- Vorvakuum- und FlutanschluB ver- nections. 
schlieBen. - Place the pump vertically. 

- Pumpe vertikal abstellen. - In rooms with moist or aggressive 
- In Ri:iumen mit feuchter oder aggressi- atmosphere, the turbo pump must be 

ver Atmosphare ist die Turbopumpe sealed into a plastiC bag, together with 
zusammen mit einem Beutel Trocken- a bag of desiccant, e.g. 5ilicagel. 
mittel, z.B. Silicagel, in einen Plastik-
beutel einzuschweiBen. 

20 

Attention! 
Tandis que la diode "Operation" est 
allumee, il ne taut pas defaire une liai­
son electrique quelconque entre la 
pompe et Ie reM 520. Faute de quai, 
les paliers de secours pourraient etre 
gravement endommages. 

5.5 Arret prolonge de la pompe 
turbomoleculaire 
TPH/TPU 520 M 

En cas d'arret prolonge de la pompe 
turbomoleculaire (conges annuels, par 
exemple), il faudra imperativement 
observer les points suivants: 

- Obturer la bride de vide eleva de la 
pompe turbomoleculaire et evacuer 
celle-ci par I'entremise de la bride de 
vide primaire. 

- Ne remettre la pompe a I'atmosphere 
qu'a I'air sec, au a I'azote. 

- Obturer les brides de vide primaire et 
de vide eleve. 

- Entreposer la pompe verticalement. 
- Dans les locaux humides au a 

ambiance agressive, hermetiquement 
sceller la pompe avec un sachet deshu­
midificateur (5ilicagel, par exemple) 
dans un sac en plastique. 
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5.6 Betriebsunterbrechung 
TCM 520 

In Zeiten, in denen die TCM 520 nicht 
eingesetzt wird, so lite sie tracken und 
staubfrei gelagert werden. 

5.7 Reinigung 
Bei leichter Verunreinigung, z.B. durch 
Olkondensation, kann die Pumpe in 
unzerlegtem Zustand mit reinem Alko­
hoi gereinigt werden. Handelt es sich 
jedoch um schwerl6sliche Medien oder 
liegt eine extreme Verschmutzung vor, 
mul& die Pumpe vollkommen demon­
tiert werden. Hierzu so lite grundsatz­
lich unser Service herangezogen wer­
den, damit die Gewahr fur einwand­
freie Funktion der Pumpe gegeben ist. 

Ein Zeichen fUr die·Verschmutzung der 
Pumpe ist, wenn der gewunschte 
Arbeitsdruck nicht mehr in der ubli­
chen Zeit erreicht wird, obwohl sich 
die Leckrate nicht verandert hat. 

Notizen I Notes 

5.6 Operating Intermissions. 
TCM 520 

During times when the TCM 520 is not 
in use, it should be stored in a dry and 
dust free location. 

5.7 Cleaning 
When contamination is only slight, e.g. 
by condensing oil, the pump can be 
cleaned in assembled condition by 
immersing in pure alcohol. However, if 
contamination is caused by insoluble 
media or if it is severe, the pump must 
be stripped down completely. To 
ensure trouble-free functioning of the 
pump, this work should only be carried 
out by our service engineers. 

It is an indication of pump contamina­
tion when the desired working pres­
sure can no longer be attained during 
the usual time, even though there has 
been no change in the leakage rate. 

5.6 Interruption de service de la 
TCM 520 

En periode ou la TCM 520 n'est pas 
pas utili see, celle-ci do it etre stockee 
dans un endroit sec et protegee de la 
poussiere. 

5.7 Nettoyage 
En cas de salissements lagers, par 
exemple par condensation d'huile, la 
pompe turbomohaculaire peut etre net­
toyee avec alcool pur sans devoir pour 
cela etre prealablement demontee. S'il 
s'agit en revanche de salissures extre­
mes ou provenant de produits difficiles 
a enlever, il est alors indispensable de 
demonter entierement la pompe turbo­
moleculaire. A cette fin, il est bon tou­
tefois de faire appel au service apres­
vente Balzers, afin de garantir Ie parfait 
deroulement des operations. 

Un signe infaillible du degre de souil­
lure de la pompe est donna lorsque la 
pression de travail desiree ne peut plus 
etre atteinte dans les temps habituels, 
bien que Ie taux de fuite n'ait pas aug­
mente. 
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5.7. 1 Reinigung im unzerlegten 
Zustand 

- Pumpe abschalten und auf Atmospha­
rend ruck fluten. 

- Pumpe aus der Anlage demontieren. 
- Wenn vorhanden, Heizmanschette 

abnehmen. 
- Pumpe senkrecht, mit AnschluBflansch 

nach unten, in passenden Behalter 
stell en (Fig.15). 

- Reinigungsmittel (reiner Alkohol) in 
den Behalter fullen, bis Pumpe einge­
taucht ist. 

Die gesetzlichen und lokalen Bestim­
mungen im Umgang mit Losungsmit­
teln sind einzuhalten. 

- Reinigungsmittel ca. 5-10 Minuten 
einwirken lassen. 

- Pumpe in dieser Zeit mehrmals lang­
sam heben und sen ken, so daB an den 
Stator- und Rotorscheiben eine Spu­
lung stattlindet. 
Vorgang mit neuem Reinigungsmittel 
mindestens einmal wiederholen. 
Pumpe aus dem Bad herausnehmen. 
Zur Entleerung der Reinigungsmittelre­
ste aus dem Magnetlager, Pumpe 
mehrmals langsam von senkrecht 
(bezogen auf den HochvakLrumflansch 
oben) um 1800 kippen. 
Pumpe ca. 30 Minuten mit Flansch 
nach unten auf einen Rost oder ahnli­
ches stellen (Achtung Dichtflache!). 
Pumpe wieder in die Anlage montieren. 

5.7. 1 Cleaning in assembled 
Condition 

- Switch off the pump and vent to atmo­
spheriC pressure. 

- Remove the pump from the system. 
- Remove the heating jacket, if applic-

able. . 
- Place the pump vertically into a suit­

able vessel, with the intake flange 
pointing downward (Fig.15). 

- Fill cleaning agent (pure alcohol) into 
the vessel until the pump is immersed. 

Observe legal and local regulations 
regarding the handling of solvents. 

- Allow the cleaning agent to act for 
approx. 5-10 minutes. 

- During this time, slowly lift and lower 
the pump several times to allow the 
stator and rotor disks to be flushed. 

- Repeat this process at least once with 
fresh cleaning agent. 

- Remove pump from the bath. 
- To drain the residue of cleaning agent 

from the magnetic bearing, slowly tilt 
the pump several times 1800 from the 
vertical (high vacuum flange in upward 
position). 

- Put the pump on a grid or the like with 
the flange downward for approx. 30 
minutes. (Caution: Sealed surface/). 

- Relit the pump into the plant. 
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Fig. 15 
18 Flussigkeitsspiegel 
19 Reinigungsmittel 
20 Behalter 

18 Liquid level, max. 
19 Cleaning agent 
20 Vessel 

5.7. 1 Nettoyage de la pompa sans la 
demonter 

- Arreter la pompe turbomollkulaire, la 
remettre a la pression atmospherique. 

- La demonter de !'installation. 
- Demonter une chaufferette eventuelle-

ment en place. 
- Poser la pompe verticalement, la bride 

de vide eleve vers Ie bas, dans un reci­
pient de taille adequate (Fig. 15). 

- Remplir Ie reservoir de detergent 
(alcool pur), a peu pres jusqu'a ce que 
la pompe soit submergee. 

" fait respecter les prescriptions /8ga­
le5 locales pour la manipulation des 
solvents. 

- Laisser agir I'agent de nettoyage envi­
ron 5 a 10 minutes. 

- Durant ce temps, soul ever puis rabais­
ser plusieurs fois lentement la pompe 
dans ce bain, de maniere a rincer 
convenablement les disques de stator 
et ceux du rotor. 

- Repeter ces operations au moins une 
fois, a chaque fois avec du produit 
neuf. 

- Sortir la pompe turbomoleculaire de ce 
bain. 

- Pour vidanger Ie produit residuel des 
paliers magnetiques, renverser plu­
sieurs fois de 1800 (par rapport a la 
bride de vide eleve sur Ie haut) la 
pompe sur Ie cate. 

- Placer la pompe turbomoleculaire envi­
ron 30 minutes sur une grille de 
maniere a la faire ego utter. (Attention: 
joints d'etanch8iteJ). 

- Remettre la pompe en place sur !'ins­
tallation. 

18 Niveau de liquide 
19 Detergent 
20 Reservoir 

BAL.ZERIii 



6 Fehlersuche 
6.1 Aligemeines 
Reparaturen diirfen nur von fachkundi­
gen, von Balzers geschulten Personen 
durchgefOhrt werden. 

Tritt an dar Pumpe ein Fehler auf, so 
muB dieser zunachst eingegrenzt wer­
den auf Pumpe, TCM oderTCP. Zur Feh· 
lersuche steht zunachst dar Selbsttest 
des TCM mit entsprechenden Fehleran­
zeigen zurVerfGgung, desweiteren 
kann ein MeB- und Pri..ifadapter (Best. 
Nr. PM 031 148 -U) eingesetzt werden. 

6.2 Funktionspriifung der Pumpe 
6.2. 1 Not/ager 
Magnetlager benotigen im stromlosen 
Zustand oder bei starken Vibrationen 
des Rotors Notlager zur Begrenzung 
dar Rotorauslenkung. Diese Lager 
benotigen keine Schmiermittel, jedoch 
ist ihr Reibungskoeffizient h6her als 
bei geschmierten Lagern. so daB ein 
Notlagerbetrieb mit einer starken La­
gererwarmung verbunden ist und des­
halb durch Fluten auf eine Zeit 
< 1 Minute begrenzt werden muB. Bei 
Notlagerbetrieb treten stets starke 
Rotorvibrationen auf, die das Fluten 
automatisch auslosen (5.1, 6.5).ln der 
Pumpe sind unten ein Lagerpaar mit 
axialer und radialer Begrenzung fur den 
Rotor und oben ein Einzellager zur 
radialen Begrenzung eingebaut. Das 
axiale Spiel des Rotors muB zwischen 
0,45 und 0,55 mm liegen. 

Dieses Spiel kann entweder durch eine 
MeBuhr oder Messen der Sensorspan­
nung zwischen den MeBpunkten Pl 
und P6 auf dem Reglerprint (RP) 
Fig. 18 ermittelt werden. 

6 Trouble Shooting 
6,1 General 
Any repair work must be carried out by 
qualified persons who have attended a 
Balzers training course. 

If a fault occurs on the pump, the 
source must first be located (pump, 
TCM orTCP). For initial trouble shoot­
ing, TCM self-testing with the corres­
ponding error displays is available; in 
addition a measuring and test adapter 
(Order nr. PM 031 148 ·U) can be used. 

6,2 Function Testing of the Pump 
6.2. 1 Emergency Bearings 
MagnetiC bearings require emergency 
bearings to limit rotor "wandering" 
when they are currentless or when the 
rotor is subjected to severe vibrations. 
These bearings need no lubricants; 
however, their coefficient of friction is 
higher than that of lubricated bearings 
so that operation of the emergency 
bearings results in a pronounced heat­
ing-up of the bearings and must there­
fore be limited to a time < 1 minute by 
venting. An emergency bearing opera­
tion always causes severe rotor vibra­
tions which automatically triggers vent­
ing (5.1,6.5). The pump base is equip· 
ped with a pair of bearings with axial 
and radial limit stop for the rotor, and 
the top with a single bearing for radial 
limitation. The axial play of the rotor 
must be within 0.45 and 0.55 mm. 

This play can either be determined with 
a dial gauge or by measuring the sen­
sor voltage between measuring points 
P1 and P6 on the controller pcb (RP) 
Fig. 18. 

- Unscrew the base cover of the pump, 
- Bodendeckel der Pumpe abschrauben, read off parallel resistance to the axial 

Parallelwiderstand zum Axialsensor sensor or unsolder resistor on one side, 
ablesen oder Widerstand an einer Seite test and solder on again. 
abl6ten, messen und wieder anl6ten. - Replace the cover. 

- Deckel wieder aufschrauben. - Connect a digital d.c. voltmeter to 
- Digitales Gleichspannungsinstrument P1 (OV) and P6 (±). Disconnect the 

an P1 (OV) und P6 (±) anlegen. Pum· pump cable from the pump, switch on 

6 Depistage d'erreurs 
6,1 Generalites 
Les reparations ne peuvent etre effec­
tuees que par des personnes quali­
f;ees, qui ont suivi un cours de forma­
tion Balzers. 

Si une perturbation se produit sur la 
pompe, il faudra tout d'abord rencer­
eler pour savoir si elle provient de la 
pompe, de la TCM au de la TCP. L:auto· 
test de la TCM, avec affichage corres­
pondant des erreurs, permettra, dans 
un premier lieu, de detecter les erreurs, 
il est aussi possible d'utiliser un adap­
tateur de mesure et d'essai (pM 031 
148 -U). 

6.2 Contrille du fonctionnament 
de la pompa 

6.2.1 Paliers de secours 
Les paliers magnetiques ont besoin, 
lorsqu'ils sont hors circuit ou encore en 
cas de fortes vibrations du rotor, de 
paliers de secours permettant de limi­
ter la deviation du rotor. Ces paliers ne 
requierent pas de lubrifiants. Leur coef­
ficient de frottement est toutefois plus 
eleve que chez les paliers lubrifies, de 
sorte qu'un fonctionnement des paliers 
de secours est associe a un echauffe­
ment eleve des paliers et doit donc 
etre limite, par remise a !'air, a un laps 
de temps interieur a 1 minute. Lors du 
fonctionnement des paliers de secours. 
il se produit constamment de fortes 
vibrations du rotor, qui declenchent 
automatiquement la remise a !'air (5.1, 
6.5), Dans la pompe sont installes, en 
bas, une paire de paliers avec limita­
tion axiale et radiale pour Ie rotor et, en 
haut. un palier unique pour la limitation 
radiale. Le jeu radial du rotor doit se 
situer entre 0,45 et 0,55 mm. 

Ce jeu peut etre determine so it par un 
instrument de mesure, soit en mesu­
rant la tension du capteur entre les 
points de mesure P1 et P6 sur la carte 
de regulation (RP), Fig. 18. 

penkabel an der Pumpe abziehen, TCM the TCM and read off the voltage. - Devisser Ie couvercle du fond de la 
einschalten und Spannung ablesen. - Turn the rotor by hand down to the pompe, relever la resistance parallele 

- Rotor mit der Hand bis zum unteren lower limit stop and read off the par rapport au capteur axial ou dessou-
Anschlag drucken und Spannung able- voltage. der la resistance d'un cote, mesurer et 
sen. - Compare the two voltages with the ressouder et revisser Ie c;ouvercle. 

- Beide Spannungen mit den zum Sen- values of the sensor parallel resistor - Placer un instrument a courant continu 
sor·Paralielwiderstand gehorenden given in the table below. digital sur P1 (OV) et P6 (±). Retirer Ie 
Werten in der folgenden Tabelle verglei-- The sum of the two voltages U 1 (lower cable de pompe sur la pompe, mettre 
chen. limit) and U2 (upper limit), ignoring the en marche la TeM et relever la tension. 

- Die Summe der beiden Spannungen minus sign must be within the mini- - Presser Ie rotor avec la main jusqu'a la 
Ul (unterer Anschlag) und U2 (oberer mum and maximum values given in the butee inferieure et relever la tension. 
Anschlag) ohne Berucksichtigung des columns U1 + U2 (maximum emer- - Comparer les deux tensions avec les 
Vorzeichens muB zwischen den beiden gency bearing play). valeurs correspondant a la resistance a 
Spalten Ul + U2 angegebenen min. parallele du capteur dans Ie tableau 
und max. Werten liegen (max. Notlager- suivant. 
spiel). - La somme des deux tensions U 1 

(butee inferieurs) et U2 (butee supe­
riere, sans tenir compte du signe, doit 
se situer entre les valeurs minimales et 
maximales donnees dans Ie colonne 
(U1) + (U2) (jeu maximum du roule­
ment de secours). 
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Sensor· Ul[V] U2[V] 
Widerstand unterer Anschlag oberer Anschlag 

Sensor resistor lower stop 
Resistance a butee 

parallele capteur inferieure 

R [0] min. 

00 -1,89 
10K - 1,89 
5K6 ·1,85 
4K7 - 1.43 
3K9 - 1,81 
3K3 - 1,79 
2K7 ·1,76 
2K2 ·1.74 
lK8 - 1,68 
lK5 - 1,62 

Falls die Sensorspannungen nicht 
innerhalb derToleranzen liegen oder 
die Lager beirn Drehen des Rotors von 
Hand sehr rauh laufen, rnussen diese 
ausgewechselt werden. Dar Lager­
wachsal muB vom Balzers Service 
durchgefiihrt werden, 

Notizen / Notes 
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upper stop 
but'e 

suparieure 

max. min. max. 

- 1,55 1,18 1,83 
- 1,55 1,23 1,89 
·1.43 1,09 1,72 
-0,90 1,09 1,70 
-1.43 1,06 1,66 
- 1.41 1,04 1,63 
·1,39 1,01 1,60 
-1,37 0,96 1,53 
-1,31 0,92 1.47 
- 1,26 

If the sensor voltages are not within 
the tolerance limits, or if the bearings 
run very roughly when turned by hand, 
the bearings must be replaced. This 
work must be carried out by Balzers 
service engineers. 

Si les tensions du capteur ne se situent 
pas dans les tolerances requises, au si 
les paliers ont une marche tras instable 
lorsque ron tourne Ie rotor a la main, il 
faudra les remplacer. L'echange des 
paliers devra atre realise par Ie ser­
vice apres-vente de Balzers. 
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6.2.2 Funktionspriifung mit MelJ- und 
Priifadapter 

Dar MeB- und Prufadapter (Fig.16) 
wird bei stillstehender Pumpe am Pum ­
penstecker X5 angeschlossen . 

Wichtig! 
SoJange die Pumpe fauft, darf die Ver­
bindung Pumpe-TeM keinesfalls 
getrennt werden. 

Mit einem Gleichspannungsgerat 
speist man 6 V DC zwi schen a7 und b7 
ein. Die Ausgangsspannung der Hall ­
lC"s betragt 6 V zwischen bl oder b2 
gegen b7, fUr 1800 DrehwinkeL Die 
Spannungen an bl und b2 sind 90° 
gegeneinander versetzt. Zum Test draht 
man den Pumpenrotor mit dar Hand. 
Bei defekten Hallelementen muB dar 
Motor ausgewechselt werden (Aus­
tausch nur im Werk). 

Die Motorspulen werden durch Messen 
derWiderstande a1 gegen a2. a3. b9. 
bS gepruft. Die Widerstande liegen bei 
~ 1,0 0. Es dart kein Durchgang zu 
einem anderen AnschluB bestehen. 

Der Widerstand dar Magnetspule 
betragt 2 0 ± 15 % zwischen a4 und 
as. Auswechseln der Spule mit Axial­
sensor nur durch den 88Izers-Service. 

Die Spule des Vibrationssensors zwi­
schen as und a9 hat einen Widerstand 
von 6,6 0 ± 10 %. 

Der frequenzbestimmende Widerstand 
ist nicht in der Pumpe. sondern in der 
TC M eingebaut (Schaltplan 
PM 041 067 -S). 

- MeB- und Prlifadapter mit derTCM 520 
verbinden und einschalten. 

6.2.2 Function Testing with Measuring 
and Test Adapter 

Fig.1 6 
MeB-und Prufadapter 
Measuring and lest adaprer 

6.2.2 Controle du fonctionnement avec 
adaptateur de mesure st d'essai 

Adaptuteur de mesure et d'essai 

The measuring and test adapter 
(Fig . 16) is connected at X5 on the 
pump while at a standstill. 

Important! 
As long as the pump is running, on no 
account may the connection between 
pump and TCM be severed. 

6 V D.C. are fed in between a7 and b7 
by means of a d.c. supply unit. The out­
put vo ltage of the Hall ICs is 6 V bet­
ween b1 or b2 and b 7, for an angle of 
rotation of 180° . The voltages at b1 
and b2 are offset 90° . For testing. the 
pump rotor is turned by hand. If the 
Hall elements are defective. the motor 
must be replaced (replacement only in 
the factory). 

The motor coils are tested by measur­
ing the resistances a1 to a2. a3, b9. bS. 
The resistance values are :;;1.0Q. No 
other connection point is permissible. 

The resistance of the magnet coil is 
2 0 ± 15 % between a4 and a5. The 
coil with axial sensor may only be repla ­
ced by our Balzers service engineers. 

The resistance of the vibration sensor 
coil between a8 and a9 is 6.6 0 ± 
10 %. 

Tha frequency determining resistor is 
not fitted in the pump but in the TCM 
(Wiring Diagram PM 041 067 -8). 

- Connect the measuring and test adap­
ter to the TCM 520 and switch on. 

L:adaptateur de mesure (Fig. 16) et 
d'essai est raccorde a la prise secteur 
(X5) lorsque la pompe est am§tee. 

Important! 
Pendant la marche de fa pompe ne pas 
separer en aucun cas Ja connection 
pompe au TCM. 

Avec un appareil a tension continue. on 
assure une alimentation de 6 V DC 
entre a7 et b7. La tension de sortie des 
Hall - IC est de 6 Ventre bl ou b2 
contre b7. pour un angle de rotation de 
180° . Les tensions appliquees sur b1 
at b2 sont decalee s de 90°. Pour effec­
tuer Ie test. on tourne Ie rotor de la 
pompe a la main. Si les elements a 
effat Hall sont dMectueux, il faudra 
rem placer Ie moteur (remplacement 
uniquement en usine) . 

Les bobines du moteur sont testees en 
masurant les resi stances a 1 contre a2, 
a3, b9, bB. Les resistan ces se situent 
entre ~ , ,0 O. II na doit pas y avoir de 
passage vers un autre raccordement. 

La resistance du soleno'lde est de 
20 ± 15 % entre a4 at as. 
La remplacement du soJenoide avec 
c8pteur axial ne pourra S8 faire que par 
Ie Balzers service apres-vente. 

La bobina du capteur de vibrations 
entre a8 at a9 a une resi stance de 
6,60 ± 10%. 

La resistance de frequence n'est pas 
installee dans la pompe, m ais dans la 
TeM (schema de connexions 
PM 041067 -S). 

- Raccorder I'adaptataur de mesure et 
d'essai a la TCM 520 at meUre en mar­
che. 
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Das eingebaute Instrument zeigt, je 
nach Schalterstellung den Magnet­
strom ImllQ oder den Motorstrom 'mot an. 
Der Magnetstrom liegt bei senkrecht 
stehender Pump'e zwischen 1,07 A und 
1.25 A und bei Uberkopfbetrieb zwi­
schen 1,27 A und 1,52 A. Beim Hochlau­
fen dar Pumpe kann der Motorstrom 
durch Umlegen des Schalters Sl 
gemessen werden; er betragt beim 
TCP 121 3Aund beimTCP3804A. 
Bei unzulassiger Erwarmung der 
Pumpe, wird der Strom uber den im 
Motor eingebauten PTC-Sensor zuruck­
geregell. 

Notizen I Notes 
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Depending on the position of the 
switch, the built-in meter indicates the 
current of either the magnet (lmIlQ) or 
the motor (lmot). The magnet current is 
between 1.07 and 1.25 A with a vertical 
pump, and between 1.27 and 1.52A 
when operated upside down. While the 
pump runs up, the motor current can 
be measured by using switch S 1; it is 
3 amps if the TCP 121 is used, and 4 
amps with the TCP 380. Undue heating 
up of the pump causes the current to 
be reduced via the PTC sensor fitted in 
the motor. 

L'instrument insta"e indique, selon la 
position du commutateur, Ie courant 
magnetique (lmag) ou Ie courant du 
moteur (lmot). Le courant magnetique se 
situe, lorsque la pompe est a la verti­
cale, entre 1,07 et 1,25 A et, lors du 
fonctionnement avec la tete en bas, 
entre 1,27 el 1,52 A. Lors de I'accelera­
tion de la pompe, Ie courant du moteur 
peut etre mesure en changeant Ie com­
mutateur Sl de position; il est de 3 A 
pour laTCP 121 et de 4 A pour la 
TCP 380. Si la pompe est echauffee 
au-dehl des valeurs admissibles, Ie 
courant sera diminue par l'interme­
diaire du capteur PTC insta"e dans Ie 
moteur. 
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6.3 Fehlersuche im TCM 520 
Die Magnetlagereleklronik TCM 520 
beslehl aus folgenden Teilen: Nelzfiller, 
Nelzlrafo, Verbindungsprint (VP) mil 
Steckplatzen fur Reglerprint (RP), 
Fig. 18, Nolslromprint (NP), Rechner· 
print, Fig. 17 sowie dam Lsistungsprint 
(LP), Fig. 19, dem Adapterprint (AP) 
zum Pumpenkabel und dar eingebau­
ten Pumpstandsteuerung TCS 303. Bei 
defektem Gerat kennan die Leistungs­
bauelemente ausgewechselt werden. 
Defekte im Regler- oder Steuerprint 
werden nur durch Austausch dar Prints 
beseitigt, die nach Demontage dar 
Frontplatte einfach zu wechseln sind. 

Achtung. vorher Netzstecker ziehen! 

1m folgenden ist der Schaltplan 
PM 041 067·S (siehe Abschnitt 9) 
beschrieben, aus dem die Funktionen 
der Leistungskomponenten ersichtlich 
sind. Die Netzspannung wird fiber den 
16-poligen Stecker derTCS 303 in der 
Ruckwand zugeWhrl. Bei defekler 
TCS 303 isl diese komplett gegen ein 
Slandard-Geral (Best.-Nr. PM C01 501) 
auszutauschen. Hierbei muB dar Dek­
kel mil Kabeldurchfiihrung wieder 
benulzl und die Anschlul?,driihte an das 
neue Gerat wieder angel6tet werden. 

Vt7 VI> 

6.3 Trouble Shooting in the 
TCM 520 

The Magnelic Bearing Eleclronic 
TCM 520 comprises Ihe following com­
ponents: power filter, power transfor­
mer, connecting PCB (VP) with Connec­
lion poinls for Ihe conlroller PCB (RP), 
Fig. 18, emergency currenl PCB (NP), 
Com puler PCB, Fig. 17, as well as 
power PCB (LP) Fig. 19, Ihe adapler 
PCB (AP) for Ihe pump cable, and Ihe 
buill-in Pumping Unil Control TCS 303. 
In the case of a defect, the power com­
ponents can be replaced. Any defects 
in the controller or processor PCB are 
corrected by replacing the print 
boards; for this, just remove the front 
panel. 

Caution: 
First disconnect the mains plug. 

The following is a description of the 
Wiring Diagram PM 041 067 -S (see 
Section 9) which shows the functions 
of the power components. The supply 
vollage is fed in via Ihe 16-pin plug of 
Ihe TCS 303 which is inserted in the 
rear panel. If the TCS 303 is defeclive, 
this unit must be completely replaced 
by a standard unit (order nr. 
PM C01 501). The cover wilh cable 
bushing must be re-used, and the con­
necting wires must be soldered to the 
new unit. 
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Fig. 17 
Rechnerprint 
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Carte iii microprocesseur 

MeBpunkte: 
Measuring pOints: 
Pointes de mesurage: 

PI ov 
P3 + 8 V 
P4 + 5 V 
P5 - B V 
P6 - 12 V 

6.3 Recherche d'erreurs dans 18 
TCM 520 

L'electronique de paliers magnetiques 
de la TCM 520 esl conslituee des pie­
ces suivantes: filtre reseau, transforma­
teur-secteur, carte de liaison (VP) avec 
les emplacements enfichables pour les 
carles de regulation (RP) Fig. 18, Carle 
d'alimentation en courant de secours 
(NP), carle calculatrice Fig. 17, carle de 
puissance (LP) Fig. 19, et la carte 
d'odaptation (AP) pour Ie ciible de la 
pompe et la commande integree du 
groupe de pompage TCS 303. En cas 
d'appareil dMectueux, les composants 
de puissance pourront etre rem places. 
Les detauts ayant a I'origine les cartes 
de regulation ou la carte calculatrice 
ne pourront etre elimines qu'en rempla­
c;ant ces cartes, facilement accessibles 
par Ie demontage du panneau frontal. 

Attention, retirer prealablement la 
fiche secteur! 

Vous trouverez dans ce qui suit une 
description du schema de connexions 
PM 041 067 oS, (voir section 9) presen­
tant les fonctions des differentes com­
posantes de I'alimentation electrique. 
La tension secteur est reconduite a la 
paroi arriere par la fiche a 16 poles de 
la TCS 303. Si 10 TCS 303 esl datec­
tueuse, il faudra I'echanger au complet 
contre un appareil slandard (no. de 
commande PM C01 501). On devra 
reutiliser Ie couvercle avec traversee de 
cable et resouder les fils de raccorde­
ment au nouvel appareil. 

BALZEflitS 
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Fig. 18 MeBpunkte: 
Measuring points: 
Pointes de mesurage: 

'--- -

Fig.19 
Leistungsprint 
Power PCB 

Reglerprint 
Controller PCB 
Carte de regulation PL OV 

P2: + 8 V 
P3: - 8 V 
P4: + 12 V 
P5:- 12V 

Carte d'alimentation elect rique 

P6: Sensorspannung/ 
Sensor voltagel 
Tension de captaur 

Ober das Netzfilter, die Sicherung F1 
und den Spannungswahlschalter S8 
gelan91 die Ne1zspannung zum Netz-
1ransformator. Desssn Ausgangswick­
lung ist mit zwei S1eckern mit dem 
Verbindungsprint (VP) verbunden. Aus 
diesen Ausgangsspannungen werden 
aile ben6tigten Gleichspannungen 
erzeugt. Die dazu erforderlichen Halb­
leiter sind auf dem Leistungs- (LP) und 
dem Notstromprint (NP) plaziert. Der 
Elektromagnet wird mit einer ungere­
gelten Gleichspannung von ca. 27 V 
(Brummspannung ca. 1 Vss) unter Last 
versorgt, deren Bezugspunkt auf der 
geregelten 12 V-Spannung liegt. Die 
Spannung kann auf dem Reglerprint 
am Steckverbinder X2 : 16a und 
X2 : 32a, c gemessen werden. 

Die Betriebsspannung des Prozessors 
(5 V) regelt N4 (LP); Messung an P4 
(SP). 

Bei hoher Temperatur im TCM oder 
Bremsbetrieb wird der Lutter mit V13 
und V14 (LP) auf hohe Drehzahl 
geschaltet. 

Die Schaltung mit den Transistoren V9, 
V10 und V11 (LP) bremst den Rotor 
nach dem Abschalten mit einem Strom 
von 3 -4A, der mit dem MeB- und 
Prufadapter gemessen werden kann. 

V8 (LP) regelt den Magnetstrom 
(1-1,25 A), V6 (LP) schaltet das Flut­
ventil (siehe 4.1.5). Auf dem Regler­
print werden ± 8 V durch die Span­
nungsregler N8 und N9 (RP) erzeugt. 
Bei Ersatz der Regier werden die Span­
nungen an P2 und P3 gegen P1 (RP) 
gemessen und mit den ?otentiometern 
R55 und R58 (RP) genau eingestellt. 
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The supply voltage is fed to the power 
transformer via the power filter, fuse F1 
and the voltage selector switch S8. 
The output winding of the transformer 
is connected to the connecting PCB 
(VP) via 2 plugs. All necessary d.c. vol­
tages are generated from this output 
voltage. The necessary semiconductors 
are arranged on the power PCB (LP) 
and the emergency current PCB (NP). 
The electro magnet is supplied with an 
unregulated direct voltage of approx. 
27 V under load (1 Vss, Ripple) whose 
reference point lies in the regulated 
-12 V voltage. The voltage can be 
measured on the controller PCB at plug 
connection X2: 16a and X2: 32a, c. 

The 5 V operating voltage of the pro­
cessor is controlled by N4 (LP) and 
measured at P4 (SP). 

If the temperature in the TCM is high 
or during braking, the fan is switched 
to high rotation speed via V13 and 
V14 (LP). 

After switching off, the circuit with 
transistors V9, V10 and V11 (LP) brakes 
the rotor with a constant current of 
3 - 4 amps which can be measured 
with the measuring and test adapter. 

V8 (LP) controls the magnet current 
(1-1.25 A), V6 (LP) switches the vent­
ing valve (see 4.1.5). On the controller 
PCB, ± 8 V are generated by the volt­
age regulators N8 and N9 (RP). If the 
regulators are replaced, the voltages 
are measured at P2 and P3 to P1 (RP) 
and adjusted precisely with potentio­
meters R55 and R58 (RP). 

La tension secteur parvient au trans­
formateur-secteur par Ie filtre reseau, 
Ie fusible F1 et Ie selecteur de tension 
S8. Sa bobine de sortie est raccordee 
par deux fiches a la carte de liaison 
(V?). A partir de cette tension de sor­
tie, les differents courants conti nus 
necessaires sont generes. Les semi­
conducteurs necessaires a cet effet 
sont places sur la carte d'alimentation 
electrique (LP), et la carte d'alimenta­
tion de secours (N?). L'electroaimant 
est alimente avec une tension an 
continu non regulee d'env. 27 V sous 
charge (ondulation 1 Vss, Ripple), Ie 
point de reference de cette tension est 
-12 V stabilise. Cette tension peut etre 
mesuree sur les connecteurs X2 : 16a 
et X2 : 32a, c sur la carte de regulation. 

La tension de service du processeur 
5 Vest regulee par N4 (LP) ; mesure 
sur P4 (SP). 

Lorsque la temperature est elevee dans 
la TCM ou bien en regime de freinage, 
Ie ventilateur est porte a une vitesse de 
rotation elevee avec V13 et V14 (LP). 

La commutation, avec les transistors 
V9, V10 et V11 (LP) freine Ie rotor apres 
I'arret avec un courant constant de 3 a 
4A, lequel peut etre mesure avec 
I'adaptateur de mesure et d'essai. 

V8 (LP) regule Ie courant magnetique 
(1-1,25 A), V1 (LP) commute la vanne 
de remise a I'air (voir 4.1.5). ± 8 V sont 
generes sur la carte de regulation par 
les regulateurs de tension N8 et N9 
(RP). En cas de rem placement des 
regulateurs, les tensions sont mesu­
rees sur P2 et P3 par rapport a P1 (RP) 
at ajustees avec precision a raide des 
potentiometres R55 et R58 (RP). 
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6.4 Fehleranzeiga 
Die TCM 520 hat einen Micro-Compu­
ter zur Betriebsuberwachung. Vor und 
wahrend des Betriebes kbnnen 8 ver­
schiedene Fehler am Display angezeigt 
werden. Die Fehleranzeige bleibt beste­
hen, solange die Antriebselektronik 
TCP 121/380 eingeschaltet ist und die 
TeM 520 mit Netzspannung versorgt 
wird. 

Die folgende Liste z9igt, bei welchen 
Fehlern geflutet und/oder gebremst 
wird. Bei allen Fehlern werden Tep und 
Vorpumpe abgeschaltet. 

Anzeige 
Display 
Affichage 

6.4 Error Display 
The TeM 520 has a micro-computer 
for operation monitoring. Before start­
ing and during operation, 8 different 
errors can be indicated on its display. 
The error display remains on as long as 
the Electronic Drive Unit TCP 121/380 
is on and mains voltage is supplied to 
the TCM 520. 

The list below indicates the errors caus­
ing venting and/or braking. The TCP 
and backing pump are switched off 
when any of these errors occur. 

6.4 Affichage d'erreurs 
La TCM 520 est equipee, pour la sur­
veillance du service, d'un micro-ordina­
teur. Avant at durant Ie service, 8 
erreurs difterentes peuvent Mre affi­
chees sur Ie display. Le message d'er­
reur reste aetit tant que I'electronique 
de commande TCP 121/380 est Sous 
circuit at que la TeM 520 est alimentee 
en tension secteur. 

La liste suivante indique pour quelles 
erreurs il y a une remise a I'air et/au un 
freinage. La Tep et la pompe primaire 
sont arretE~es pour chaque erreur. 

Fluten Bremsen 
Venting Braking 

Remise a I'air Freiner 
"52" "52" 

"vent on" "vent off' 

Netzausfall (Symbol 0 Power failure (Symbol 0 Coupure secteur (Le symbole 0) X 
blinkt im Sekundentakt) flashes every second) clignotte dans un Intervalle 

d'une seconde 

- bei "vent on" wird ab - with Vent ON, venting - en position "Vent On': 
300 Hz geflutet starts at 300 Hz la remise a I'air s'effecturera 

a partir de 300 Hz 

E4 Netzteilfehler wahrend Betrieb Power supply error during bloc d'alimentation durant X X X 
(eine'der peiden 12 V-Span- operation (one at the two la marche (Une des deux 
nungen tehlt) 12 V voltages is not applied) tensions de 12 Vest absente) 

E5 Zu hohe Temperatur Temperature in Trap haute X X 
imTCM TCM too high temperature a 

I'interieur de la TCM 

E6 Lagerstrom zu niedrig Bearing current Courant de palier X X 
too low trap faible 

E7 Lagerstrom zu hoch Bearing current too Courant de palier X 
high trap fort 

E8 Sensor-, Pumpen- oder Sensor, pump or Cable de capteur, X X X 
Flutventilkabel nicht venting valve cable de pompe au de vanne 
angeschlossen not connected de remise a rair 

pas raccorde 

E9 TCP-Fehler TCP error Erreur de la TCP X X 

Ell Bremsstrom Braking current Courant de freinage X 
zu hoch too high trap fort 

VIB starke Vibration Strang vibration Fortes vibrations X X X 
(LED Frontplatte) (LED frant panel) (diode sur panneau frontal) 
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6.5 ErUiuterungen zur Fehler­
anzeige 

E4: 
Wird angezeigt, wenn mindestens eine 
der beiden Versorgungsspannungen 
unter 11 V absinkt, obwohl das Netz 
nicht ausgefallen ist. Hier kann es sich 
um einen Defekt im Netzteil handeln 
oder eine zu versorgende Baugruppe 
entzieht dem Netzteil zu viel Strom. Da 
die Pumpe durch einen solchen Fehler 
akut gefahrdet ist, wird die Pumpe 
geflutet und abgebremst. 
Balzers Service informieren! 

E5: 
Bedeutet Ubertemperatur in der 
TCM 520; die Pumpe wird abgebremst. 
Verringert sich die Temperatur in der 
TeM, wird die Pumpe, unabhangig van 
ihrer Drehzahl, wieder beschleunigt. 

E6: 
Der mittlere Strom im Elektromagneten 
ist zu klein. Fehljustierung in TeM oder 
Pumpe. Balzers-Service informieren. 

E7: 
Wie bei E6, jedoch mittlerer Strom im 
Elektromagneten zu groB. Fehljustie­
rung in TeM oder Pumpe. Balzers­
Service informieren. 
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6.5 Error Code Explanations 

E4: 
This is displayed if at least one of the 
two supply voltages drops below 11 V 
although there was no power failure. 
This may be caused by a defect in the 
power supply unit or one of the compo­
nents is taking too much power from 
the power supply unit. Since such an 
error is liable to cause immediate dan­
ger to the pump, the pump is vented 
and braked. 
Please inform Balzers Service! 

E5: 
This means that there is an excess tem­
perature in the TCM 520; the pump is 
decelerated. When the temperature in 
the TCM drops, the pump is accele­
rated again, regardless of its rotation 
speed. 

E6: 
The mean current in the electromagnet 
is insufficient. Mismatch at TeM or 
pump. Please inform Balzers Service! 

E7: 
As E6, however mean current in the 
electromagnet too high. Mismatch at 
TCM or pump. Please inform Balzers 
Service! 

6.5 Explications a I'affichaga 
d'erreurs 

E4: 
II sera affiche lorsque la tension d'une 
des deux tensions d'alimentation des­
cend au-dessus du seuil de 11 V, bien 
que la tension du secteur ne soit pas 
coupee. Dans ce cas, il peut y avoir un 
detaut dans I'alimentation au un com­
posant demande trap de courant a I'ali­
mentation. A cause de ce detaut la 
pompe est en danger, et sera remise a 
I'air et frainee immediatement. 
Informer Balzers Service! 

E5: 
Sinifie qu'il ya un eXCElS de tempera­
ture dans la TCM 520; la pompe est 
freinee. Des que la temperature est 
reduite dans la TCM, la pompe est de 
nouveau acceleree, independamment 
de sa vitesse de rotation. 

E6: 
Le courant moyen des electro-aimants 
est trop faible. Deajustage dans TCM 
au pompeo Informer Balzers Service! 

E7: 
Comme E6, Ie courant moyen Ie moteur 
electromagnetique etant cependant iei 
trap fort. Deajustage dans TCM ou 
pompeo Informer Balzers Service! 

BALZERS 



E8: 
Wird angezeigt, wenn entweder das 
Sensorkabel, das Pumpenkabel oder 
das Flutventilkabel nicht angeschlos­
sen sind. E8 fi..ihrt in jedem Fall zum 
Fluten und Stillsetzen dar Pumps. 

E9: 
St6rung TCP oder Pumpstand (z. B. 
Hochlaufzeit abgelaufen). Die Pumpe 
wird abgebremst. St6rungsquittierung 
durch SI "AUS". 

Ell: 
Obersteigt der Bremsstrom ca. 4,5 A, 
liegt ein Defekt in der Bremsschaltung 
(Bremstransistor) vor. Damit der Motor 
nicht durch Oberhitzung zerstort wird, 
affnet das Bremsrelais und die Pumpe 
lauft ohne elektrische Bremse aus. Da 
dies ohne Fluten sehr lange dauert. 
wird bei defelcter Bremse immer 
geflutet. 

Balzers Service informieren! 

Vibration 
Vibration wird mit einer roten LED auf 
der Frontplatte angezeigt. Kurzzeitige 
Vibration wird zwar angezeigt, hat aber 
keine Folgen. Tritt eine solche Vibration 
von 1 Sekunde Dauer mindestens 2mal 
in 20 Sekunden auf oder dauert sie lan­
ger als 2 Sekunden, so wird die Pumpe 
nach 3 Sekunden geflutet und stillge­
setzt. Die LED leuchtet dann dauernd, 
auch noch im Stillstand der Pumpe. Sie 
wird durch "SI EIN -AUS" quiltiert. 
Unter 100 Hz werden Vibrationen nicht 
Oberwacht. 

Achtung' 
Wird die Pumpe 10 mal durch Vibration 
gestoppt (notierenf), so ist ein Notla­
gerwechsel erforderlich. Balzers­
Service informieren. 

E8: 
Displayed if either the sensor cable, 
the pump cable or the venting valve 
cable are not connected. E8 leads to 
venting and stopping of the pump in 
any case. As long as the pump is not 
running, "pump cable not connected" 
cannot be sensed. 

E9: 
TCP or pumping unit malfunction (for 
example: Run up time expired). The 
pump is decelerated. 

Ell: 
If the braking current exceeds approx. 
4.5 amps, there is a defect in the brak­
ing circuit (braking transistor). The 
braking relay opens, and the pump 
coasts to rest without electric brake so 
as to protect the motor from being 
damaged by overheating. Without vent­
ing, this takes a very long time, there­
fore venting is always pertormed in a 
defective brake situation. 

Please inform Balzers Service. 

Vibration 
Vibrations are displayed by a red LED 
on the front panel. Vibrations of short 
duration are displayed but with no con­
sequences. If a vibration lasting 
1 second occurs at least twice within 
20 seconds,or if it lasts longer than 
2 seconds. the pump is vented and 
stopped after 3 seconds. In this case, 
the LED lights steadily, even when the 
pump is at a standstill. It is acknowled­
ged by "S 1 ON - OFF". Vibrations are 
not monitored below 1 00 Hz. 

Please note: 
If the pump is stopped ten times by 
vibrations (logging), the emergency 
bearings must be replaced; for this, 
please call our service engineers. 
Please inform Balzers Service. 

E8: 
Erreur affichee lorsque !'un des cables 
(de capteur, de la pompe, ou de la 
vanne de remise it !'air) n'est pas rac­
c'orde. Cette erreur entraine en tous les 
cas la remise a I'air et I'arret de la 
pompe. Tant que celle-ci ne fonctionne 
pas, l'erreur"Cable de pompe pas rac­
corde" ne peut pas etre detectee. 

E9: 
Derangement de la TCP au du groupe 
de pompage (par exemple: Temps d'ac­
celeration expire). La pompe est frei­
nee. 

Ell: 
Si Ie courant de freinage vient a depas­
sar 4,5 A, cela signifia que Ie circuit de 
freinage est detectueux (probablement 
Ie transistor de freinage). De maniere a 
ne pas endommager Ie moteur par une 
surchauffe intempestive, Ie relais de 
freinage est ouvert et la pompe tourne 
sans frein alectrique. Ceci pouvant 
durer, sans remise a I'air relativement 
longtemps, par consequent une 
remise a I'air est toujours accomplie 
en cas de treins detectueux. 

Informer Balzers Service. 

Vibration 
Une vibration s'affichee sur la plaque 
frontale avec la diode rouge. Une vibra­
tion de courte durae s'affiche mais n'a 
pas de consequence. Si une vibration 
d'une duree de 1 seconde se produit au 
moins 2 fois en I'espace de 20 secon­
des ou dure plus de 2 seconde, la 
pompa ast arretee et remise a I'air 
apres 3 secondes. La diode reste allu­
mea, meme si la pompe est arretae. 
Elle s'acquitte par Ie contacteur S1 

"MARCHE-ARRET". En dessous de 
100 Hz les vibrations ne sont pas 
surveillees. 

Attention! 
Si la pompe est arretee dix fois Ii cause 
des vibrations (a noter), Ie palier de 
secours doit Mre change par notre ser­
vice apres-vente. Informer Balzers Ser­
vice. 
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6.6 Sicherungen 

rCM 520: 
F1 = 2 AT fur 100 - 120 V 

F1 = 1 AT fUr 200 - 240 V 

F2 = 0,5 AT 
(Sicherungen auf der Verbin­
dungsplatine) 

Steuerung rcs 303: 
F5 = 6,3 AT 
F6 = 0,5 AT 
F7 = 10,0 AT 

6.7 Einsendung zur Reparatur 
VersHindigen Sie bitte bei auftreten­
den Schwierigkeiten Ihren zustandigen 
Balzers-Service. 

Reparaturauftrage werden ausschlieB­
lich aufgrund unserer allgemeinen Lie­
ferungsbedingungen durchgefiihrt. Fur 
Reparaturen gilt eine Gewahrleistungs­
zeit von 6 Monaten. Reparaturen wer­
den ohne Ruckfrage ausgefuhrt, wenn 
die Reparaturkosten nicht mehr als 
50 % des Artikel-Neuwertes bzw. 
nicht mehr als DM 5.000,-- betragen. 

Bevor Sie die Pumpe zur Reparatur 
einsenden, lesen Sie bitte die einfiih­
renden Hinweise in dieser Betriebsan­
weisung. 

Unsere Empfehlung: 
Wir empfehlen Ihnen entsprechende 
Wartungsvertrage mit Ihrer zustandi­
gen Balzers-Servicestelle abzuschlie­
Ben, damit Ihnen keine groBeren Scha­
den entstehen, die an der Pumpe unan­
genehme Ausfallzeiten verursachen. 

Bitte fugen Sie jeder Einsendung die 
diesem Heft beigefiigte Unbedenklich­
keitsbescheinigung bei. 
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6.6 Fuses 

rCM 520: 
F1 = 2 amps delayed action fuse for 

1 00 - 1 20 volts 

F1 = 1 amps delayed action fuse 
for 200 - 240 volts 

F2 = 0.5 amp delayed action fuse 
(fuses on connecting pcb) 

Control Unit rcs 303: 
F5 = 6.3 amps delayed action fuse 
F6 = 0.5 amp delayed action fuse 
F7 = 10.0 amps delayed action fuse 

6.7 Returning for Repair 
We request that you contact your local 
Balzers Service Center should 
problems arise. 

All repair orders are carried out on the 
basis of our General Terms of Delivery 
only. For repairs, the warranty period is 
6 months. Repair work is perlormed 
without checkback if the repair costs 
do not exceed 50 % of the nominal 
value of the article or DM 5,000.00, 
whichever is less. 

When returning for repairsr the import­
ant introductory notes contained in 
these operating instructions must be 
observed. 

Recommendation: 
We recommend that you take out ser­
vice agreements with your local Bal­
zers Service Center, thereby avoiding 
extended periods of inactivity caused 
by major damage to the pump. 

If you return for repair, please include 
the Attestation Declaration. 

6.6 Fusibles 

rCM 520: 
F1 = 2 A pour 100 - 120 V, 

action retardee 

F1 = 1 A pour 200 - 240 V, 
action retardee 

F2 = 0,5 A action retardee 
(Les fusibles sont en place sur 
la carte de liaison) 

Commande rcs 303: 
F5 = 6,3 A action retardee 
F6 = 0,5 A action retardee 
F7 = 10,0 A action retardee 

6.7 Envoi pour reparation 
En cas de problemes quelconques, 
n'hesitez pas a contacter I'agence Bal­
zers la plus proche dans votre district. 

Les ordres de reparation ne peuvent 
etre reconduits que sur la base de nos 
conditions generales. Nous accordons 
aux appareils repares par nos services 
apras vente une garantie de 6 mois. Un 
ordre de reparation est execute sans 
que I'accord du client ne so it sollicite, 
dans la mesure ou les frais entrai'nes 
par cette reparation n'excedent pas 
50% du prix neuf de I'article concerne 
et ne depassent pas la somme de 
5.000,00 DM. 

1/ convient de respecter imperative­
ment les remarques d'introduction 
importantes des presentes instructions 
de service en cas d'envoi pour repara­
tion. 

Nous vous recommandons: 
De conclure, avec votre agence Bal­
zers, un contrat de maintenance qui 
vous evitera, en cas de defaillance de 
votre pompe, de grosses pertes conse­
cutives au temps d'immobilisation de 
celle-ci. 

Priere de n'utiliser a cet eftet que Ie 
formulaire ci-joint. 
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7 Ersatzteile 
7.1 Ersatzteilliste 

TPH/TPU 520 M 
Achtung! 

7 Spare Parts 
7.1 Spare Parts List 

TPH/TPU 520 M 
Please note: 

7 Pieces de rechange 
7.1 Liste de pillces de rechange 

TPH/TPU 520 M 
Attention! 

Be; Ersatzteilanfrage bzw. Bestellung 
Typ und Geratenummer angeben. 

When inquiring about or ordering 
spare parts, please indicate the type 
and serial number. 

Veuillez indiquer sur /8 demande de 
prix au la commande pour pieces de 
rechange Ie type et Ie numero de 
fabrique. 

Pos. Benennung I Description/ Designation 
Item 
Pos. 

2 NotlagersatzjSet of safety bearings/Jeu de paJier de secours 
33 O-Ring/O-ring/Joint-torique 
35 O-Ring/O-ring/Joint-torique 

44 Quad-Ring/Square ringjAnneau quadratique 
47 Heizmanschette/Heating jacket/Chaufferette 
59 TVF010 

2 

I 
! 

~ • 
0 (~r~ 
0 I I I 

I 
I 

- f-f* 

Fig. 20 

0 

0 

27 x 2.5 
165 x 3 

10,82 x 1,78 

24VDC,G 1/8" 

Stuck Nr. 
Quantity No. 
Pieces No. de cat 

4 

1 
1 
2 
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PM 063 361 -T 
P 4070 465 PP 
P4071 536 PV 

P4081 630 C 
PM 033 852 
PMZ01130 

J-
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7.2 Ersatzteilliste TCM 520 7.2 Spare Parts List TCM 520 7.2 Liste de pieces de rechange TCM 520 

Pos. Benennung/Designation/Designation 
Item 
Pos. 
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Reglerprint kompl./Controlier pcb, compl./Carte de regulation. au camp. 
Spannungsregler LM 317 T/Voltage regulator LM 317 T/ Regulateur de tension LM 317 T 
Spannungsregler LM 337 T/Voltage regulator LM 337 T/Regulateur de tension LM 337 T 

Rechnerprint komplett/Processor pcb, compl./Carte a microprocesseur. au campI. 
Prozessor 8749 mit neuester Software/Processor 8749 with latest software/ 
Processeur 8749 avec logiciel Ie plus recent 
Display Print, kpl./Display PCB, compl./Carte affichage, au campI. 
Leistungsprint kpl./Power PCB. compl./Carte d'alimentation electrique au compl. 
Transistor MJ 11 016/Transistor MJ 11 016/Transistor MJ 11 016 
Transistor BO 135 -10/Transistor BD 135 -lO/Transistor BD 135 -10 

Notstromprint/Emergency current PCB/Carte d'alimentation de secours 

Transistor BD 136 -lO/Transistor SO 136 -lO/Transistor SO 136 10 
Spannungsregler LM 337 HVK/Voltage regulator LM 337 HVK/ 
Regulateur de tension LM 337 HVK 
Spannungsregler LM 317 HVK/Voltage regulator LM 317 HVK/ 
Ragulateur de tension LM 317 HVK 
Spannungsregler L 387 A/Voltage regulator L 387 A/ 
Regulateur de tension L 387 A 

Widerstand 0,22 0/1 %/1 OW/Resistor, 0.22 0/1 %/10 W/ 
Resistance 0,22 0/1 %/1 0 W 
Widerstand 47 0/1 %/1 OW/Resistor, 47 0/1 %/10W/ 
Resistance 47 0/1 %/10 W 
Widerstand 0,18 O/7W/Resistor, 0.18 O/7W/ 
Resistance 0,18 0/7 W 
Widerstand 220 0/5 W/Resistor, 220 0/5 W/ 
Resistance 220 0/5 W 

Verbindungsprint kompl./Connecting pcb, compl./Carte de liaison, au campi. 
Relais/Relay/Relais RP 420 01 2 
Relais/Relay/Relais DK 1a lb- 24V DC (SDS) 
Relais/Relay/Relais DK 1a 24V (SDS) 
Gleichrichter/Rectifier/Redresseur B 125 C 800 DM (CI) 
Elektrolytkondensator/Electrolytic condenser/Kondenser de electrolyte 4700 j.JF/63 V 

Pumpensteckerprint kompl./Pump plug pcb, compl./Carte a fiches pour pompe, au complet 
Adapterprint Pumpenstecker komplett/Adapter pcb, pump plug, complete/ 
Carte adaptateur fiche pompe, au complet 

TCS 303 komplett/TCS 303, complete/TCS 303, au complet 
Sicherung 6,3 AT;5x20 mm/Delayed action fuse, 6.3 amps;5x20 mm/ 
Fusible action retardse 6,3 A;5x20 mm 
Sicherung 0,5 AT;5x20 mm/Delayed action fuse, 0.5 amps;5x20 mm/ 
Fusible action retardee 0,5 A;5x20 mm 
Sicherung 10 A/Fuse, 10 amps/Fusible lOA 

Flanschdose 7-polig/Flanged socket, 7-pin/Prise a bride, 7 poles 
Stecker7-polig/Plug, 7-pin/Fiche 7 poles 
Flanschdose 7-polig/Flanged socket, 7-pin/Prise a bride, 7 poles 
Stecker7-polig/Plug, 7-pin/Fiche 7 poles 
Flanschdose 4-polig/Flanged socket, 4-pin/Prise a bride, 4 poles 
Stecker 4-polig/Plug, 4-pin/Fiche 4 poles 

LOfterTyp 814 24 V 40 M3/H/Fan type 814 24 V 40 M3/H/ 
Ventilateur, type 814 24 V 40 M3/H 
Schalter VENT/Switch VENT/CommutateurVENT 
Sicherung 2,0 AT;5x20 mm/Delayed action fuse, 2.0 amps; 5x20 mm/ 
Fusible action retardee 2,0 A;5x20 mm 
Sicherung 1,0 AT;5x20 mm/Delayed action fuse, 1.0 amps; 5x20 mm/ 
Fusible action retardee 1,0 A;5x20 mm 
Sicherung 0,5 AT;5x20 mm/Delayed action fuse 0.5 amps;5x20 mm/ 
Fusible action retardee 0,5 A;5x20 mm 

11 Lieferung im 5-er Pack/Supplied in packs of five/Livraison par paquets de 5. 

N8 
N9 

V8, Vll 
Vl0 

V6 
N3 

N2 

N4 

R7 

R6 

R17 

R18 

K1, K4, K5 
K2 
K3 
V13 
Cl,C2 

F5 

F6 
F7 

Xl0 
Xl0 
X12 
X12 
Xll 
X11 

82 

Fl 

Fl 

F2 

Stuck 
Quantity 
Pieces 
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Nr. 
No 
No. de cat 

PM 031 903-X 
P 0920291 Ell 
P0920514E 

PM 031 904-X 
P 0920 513 E 

PM 021 878·X 
P021 901-X 
P 0920379 E 
P 0920 172 E 

PM 031 902·X 

P 0920 173 Ell 
P0920514El) 

P 0920291 E1) 

P 0920 506 E 

P 0920507 E 

P 0920508 E 

P0920510E 

PM 031 905-X 
P 0920538 E 
P 0920536 E 
P 0920537 E 
P 0920539 E 
P 0920540 E 

PM 031 492-X 
PM 031 493-X 

PM COl 501 

P 4666452 

P 4666430 
P 4666456 

P 0920 426 E 
P 0920 425 E 
P 0920 389 E 
P 0920 391 E 
P 0920388 E 
P 0920390 E 

P 0920308 E 

P 0920499 E 

P 4666444 

P 4666438 

P4666430 



8 Zubehor 8 Accessories 

Luftkuhlung Air cooling fan Refroidissement par air 

Luftkuhlung Air cooling fan Refroidissement par air 

MeB- und Prufadapter Measuring and test adapter Adaptateur de mesurs 

Heizung Heater 

Trockenvorlage nv 001 Air drier nv 001 

ErsatzfUllung Refill for nv 001 
furnv 001 

Zeolithfalle Zeolite trap 

Katalysatorfalle Catalyser trap 

9 Schaltplan 
9.1 Legende zum Schaltplan 

2 Drehschiebervakuumpumpe 
3 LuftkGhlung oder KGhlaggregat TZK 
4 Heizung Turbopumpe 
6 Flutventil TVF 
7 Hochvakuumventil 

17 Turbomolekularpumpe 
18 Antriebselektronik TCP 
20 Netzfilter 

S 1 Pumpstand 
54 Pumpstand (in Fernbedienung) 
S5 Heizung (in Fernbedienung) 
S6 Reset (in Fernbedienung) 
58 5pannungswahlschalter 
510 5tand-by extern 
S16 Fluten EIN/AU5 
S 17 Hochvakuumventilschalter 

1) Anstatt Kuhlwasserwachter 
Brucke Xl 0/1 - X1 0/3 verwenden. 

3) Bei Fernbedienung. Brucke entfernen. 
9) Bei Anschlul3. einer Vorpumpe, 

Brucke entfernen. 

at d'essai 

Chauffage 

Tube-secheur TTV 001 

Remplissage de 
rechange pour nv 001 

Piege a zeolithes 

Catalyseur 

9 Wiring Diagram 
9.1 Legend for Wiring Diagram 

2 Rotary vane vacuum pump 
3 Air cooling, or TZK Cooling Unit 
4 Turbo pump heater 
6 TVF Venting Valve 
7 High vacuum valve 

17 Turbomolecular pump 
18 Electronic Drive Unit Tep 
20 Mains suppression filter 

51 Pumping unit 
54 Pumping unit (in remote control) 
55 Heating (in remote control) 
S6 Reset (in remote control) 
58 Voltage selection switch 
S10 5tand-by external 
516 Venting ON/OFF 
S 17 High vacuum venting valve switch 

1) Use bridge X 10/1 - X1 0/3 instead of 
cooling water monitor. 

3) Remove bridge when remote control 
is employed. 

9) Remove bridge when a backing pump 
is connected. 

8 Accessoires 

115 V 50/60Hz PMZOl124 

230 V 50/60 Hz PM Z01 125 

PM031148-U 

PM 033 852 

PM ZOO 121 

PM 006 786 -T 

ZFO 025 PKZ70006 

URB 025 
220V BP Bl0 250 
115 V BPB10251 
208 V BP 810 252 
240 V BP 810 253 

9 Schema de connexions 
9.1 L6gende pour Ie sch6ma de 

connexions 
2 Pompe a vide rotative a palettes 
3 Refroidissement par air au systeme 

de refroidissement TZK 
4 Chauffage pompe turbo 
6 Vanne de remise a I·air TVF 
7 Vanne a vide eleve 

17 Pompe turbomoleculaire 
18 Commande electronique 
20 Filtre de courant 

51 Groupe de pompage 
54 Groupe de pompage (commande 

a distance) 
55 Chauffage (commande a distance) 
S6 Reset (commande a distance) 
58 Commutateur selecteur 
510 5tand-by externe 
516 Remise a I·air MARCHE/ARRET 
S17 Selecteur vanne de vide eleve 

11 A la place du controlleur d'eau de 
refroidissement utiliser Ie pont 
X10/1 -X10/3. 

31 En cas de commande a distance, enlever 
Ie pont. 

91 En cas de branchement d'une pompe 
primaire, enlever Ie pont. 
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Sicherheitsinformation 
fur die Rucksendung 
von Vakuumgeraten und 
-komponenten 

Allgemeine Information 
Der Unternehrner (Betreiber) tragt die 
Verantwortung fur die Gesundheit und 
Sicherheit seiner Arbeitnehmer. Sie 
erstreckt sich auch auf das Personal, 
das bei der Reparatur und/oder War­
tung der Vakuumgerate und -kompo­
nenten beirn Betreiber ader beirn Her­
steller mit diesen in Beruhrung kommt. 
Die Kontaminierung der Vakuumgerate 
und -komponenten mu~ kenntlich 
gemacht werden, und die Erklarung 
uber Kontaminierung ist auszufullen. 

Erkliirung uber 
Kontaminierung 
Das Personal, das die Reparatur und/ 
ader die Wartung durchfuhrt, mu~ VOr 

Aufnahme der Arbeiten Liber den 
Zustand der VakuumgeriHe und -kom­
ponenten informiert werden. Dazu 
dient die 'Erklarung Ober Kontaminie­
rung von Vakuumgeraten und -kompo­
nenten'. 

Diese Erklarung ist dem Hersteller oder 
der von ihm beauftragten Firma direkt 
zuzusenden. Ein zweites Exemplar muP., 
den Begleitpapieren beigefugt werden. 

Versand 
Bei Versand von kontaminierten 
Vakuumgeraten und -komponenten 
sind die in der Betriebsanweisung 
angegebenen Versandvorschriften zu 
beachten, so zum Beispiel: 

- Betriebsmittel ablassen, 
- Pumpe durch Spulen mit Gas neutra-

lisieren. 
- Filtereinsatze entfernen, 
- aile Offnungen luftdicht verschlieBen, 
- in geeignete Schutzfolie einschweiBen, 
- Versand in geeigneten Transportcon-

tainern. 

Safety information for 
the return of vacuum 
systems and compo­
nents 

General Introduction 
The employer (user) is responsible for 
the health and safety of his employees. 
This also applies to all those persons 
who come into contact with the 
vacuum components either at the 
user's, or manufacturer's premises 
during repair or service. The contamin­
ation of vacuum systems and compon­
ents has to be declared and the Health 
and Safety Declaration form com­
p�eted. 

Health and Safety 
Declaration 
Those persons carrying out repair or 
service have to be informed of the con­
dition of the components. This is the 
purpose of the 'Declaration of Conta­
mination of Vacuum Equipment'. 

This declaration must be sent directly 
to the manufacturer or representative 
company. A second copy must be sent 
with the equipment. 

Despatch 
When returning equipment the pro­
cedures set out in the Operating 
Instructions must be followed. For 
example: 

- drain the pump operating medium, 
- neutralise by flushing with gas, 
- remove filter elements, 
- seal all outlets, 
- seal in heavy duty polythene or a bag, 
- despatch in suitable transport contain-

er. 

Information de securite 
sur I'etat d'appareils et 
de composants de tech­
nique du vide it retour­
ner it I'usine 

Information gEmerale 
L'employeur (I'utilisateur) est respon­
sable de la securite et de la sante de 
ses employes. Cette responsabilite 
s'etend egalement aux personnes char­
ges de la reparation ou de I'entretien 
des appareils et des composants de 
technique du vide chez l'utilisateur ou 
en usine. 

Le degre de contamination do it etre 
detini et specifie sur Ie certificat sur 
retat de contamination. 

Certificat sur I'etat de 
contamination 
II est obligatoire d'informer tout 
d'abord Ie personnel, charge des repa­
rations/de I'entretien, de ratat des 
composants a traiter, d'ou l'importance 
de ce certificat; il doit etre envoye au 
fournisseur ou a la societe en charge 
de reparation ou de decontamination. 
Une copie doit accompagner I'equipe­
ment a reparer. 

Le transport 
Lors d'un retour de materiel contamine 
il faut strictement respecter les pres­
criptions donnees dans I'instruction de 
service par exemple: 

- vidange d'huile de la pompe primaire, 
- rinc;age de la pompe par gaz neutre, 
- changement de la cartouche filtre, 
- obturation de tous les orifices, 
- emballage hermetique du materiel 

sous feuille plastique, 
- transport dans colis adequats. 
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Erkliirung tiber Kontaminierung von Vakuumgeriiten und -komponenten 
Die Reparatur und/oder die Wartung von Vakuumgeraten 
und -komponenten wird nur durchgefuhrt, wenn eine kor­
rekt und vollstandig ausgefGllte Erklarung vorliegt. 1st das 
nicht der Fall, kommt es zu Verzogerungen der Arbeiten. 

Wenn die Reparatur/Wartung im Herstellerwerk und nicht 
am Ort ihres Einsatzes erfolgen 5011, wird die Sendung 
gegebenenfalls zuruckgewiesen. 

Diese Erklarung dart nur von autorisiertem Fachpersonal ausgefUlit und unterschrieben werden: 

1. Art der Vakuumgerate und -komponenten 

- Typenbezeichnung ____________ _ 

- Artikelnummer: __________ _ 

- Seriennummer: ___ _ 
- Rechnungsnummer: ____________ _ 

- Lieferdatum: 

3. Zustand der Vakuumgerate und -komponenten 

- Waren die Vakuumgerate und -komponenten 
in Setrieb? ja D nein D 

- Welches Betriebsmittel wurde verwendet? 

- Sind die Vakuumgerate und -komponenten frei 
von gesundheitsgefahrdenden Schadstoffen? 

ja D (weiter siehe Absatz 5) 

nein D (weiter siehe Absatz 4) 

2. Grund fur die Einsendung: 

4. Einsatzbedingte Kontaminierung der Vakuum-
gerate und -komponenten 

- toxisch ja D nein D 
- atzend ja D nein D 
- mikrobiologisch+) ja D nein [l 

- explosiv+j ja D nein D 
- radioaktiv+ j ja D nein [] 

- sonstige Schadstoffe ja D nein D 

+) Mikrobiologisch, explosiv oder radioaktiv kontaminierte Vakuumgerate und -komponenten werden nur bei Nachweis 
einer vorschriftsmaBigen Reinigung entgegengenommen! 

--------------------------------------~ 

Art der Schadstoffe oder prozeBbedingter, gefahrlicher Reaktionsprodukte, mit denen die Vakuumgerate und -komponenten 
in Kontakt kamen: 

-

Handelsname Chemische Bezeichnung Gefahrklasse Ma~nahmen bei Freiwerden Erste Hilfe bei UnHillen 
Produktname (evtl. auch Forme)) der Schadstoffe 
Hersteller 

.J. 

2. 

3. 

4. 

5. 

5. Rechtsverbindliche Erklarung 

Hiermit versichere(n) ich/wir, daB die Angaben in diesem Vordruck korrekt und vollstandig sind. Der Versand der kontami­
nierten Vakuumgerate und -komponenten erfolgt gemal3. den gesetzlichen Bestimmungen. 

Firma/lnstitut: 

StraBe: 

Telefon: 

Fax: 

Name (in 
Druckbuchstaben): 

Position: 

Oatum: ______________________________________ _ 

PLZ,Ort: 

Telex: _______ _ 

Firmenstempel: _________________ _ 

Rechtsverbindliche Unterschrift: ___________________________________ _ 

-----------------------------------------------------------
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Declaration of Contamination of Vacuum Equipment and Components 
The repair and/or service of vacuum equipment/compo­
nents can only be carried out if a co..rrectly completed decla­
ration has been submitted. Non-completion will result in 

delay_ The manufacturer reserves the right to refuse accep­
tance of consignments submitted for repair or maintenance 
work where the declaration has been omitted. 

This declaration may only be completed and signed by authorised and qualified staff. 

1. Description of component 

- Equipment type/model: 

- Code No.: 

- Serial No.:_ 

- Invoice No.: 

Delivery Date: 

3. Equipment condition 

- Has the equipment been used? 
Ves D No D 

- What type of operating medium was used? 

- Is the equipment free from potentially 
harmful substances? 

Ves D (go to Section 5) 

No D (go to Section 4) 

2. Reason for return: 

4. Process related contamination 
of equipment/components 

- toxic Ves D No D 
- corrosive Ves D No D 
- explosive*1 Ves D No D 
- microbiological·) Ves D No D 
- radioactive*1 Ves D No D 
- other harmful substances Ves D No D 

*) We will not accept any equipment/components which have been radioactively, explosively or microbiologically conta­
minated without written evidence that such equipment/components have been decontaminated in the prescribed manner. 

Please list all harmful substances, gases and dangerous by-products which have come into contact with the vacuum equip­
ment/components: 

Trade name Chemical name Danger class Precautions associated First aid measures in 
Product name and symbol with substance the event of an accident 
Manufacturer 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

5. Legally Binding Declaration 

I hereby declare that the information supplied on this form is complete and accurate. The despatch of equipment will be in 
accordance with the appropriate regulations covering Packaging, Transportation and Labelling of Dangerous Substances. 

Name of Organisation: ________________________________________ _ 

Address: Postcode: ___________________________________ __ 

Tel.: 

Fax: Telex: _______________________________________ _ 

Name: 

Job title: 

Date: _____________________________________ ___ Company stamp: _____________________________ ___ 

Legally binding signature: 
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Declaration sur I'etat de contamination de materiel de technique du vide 
Notre service peut intervenir et s'occuper du materiel seule­
ment si vous I'avez envoye avec ce certifieat precisement 

rempli. Selon retat du materiel, nDUS naus reservons Ie droit 
de refuser la reparation dans notre usine. 

Ce certificat do it atre rempli et signa uniquement par une personne autorisee. 

1. Description du materiel 

-Type: __ .. 
- RBference: _______________ _ 

- No. de serie: _____ _ 
- No. de facture: _______________ _ 

- Date de livraison: 

3. Etat du materiel 

- Le materiel etait-il utilise? 
oui n non D 

- Type d'agent lubrifiant utilise? 

- Le materiel est-il contamine par 

des produits a risque? 

Qui [J (voir paragraphe 5) 

non D (voir paragraphe 4) 

2. Raisons du retour: 

4. Contamination causee par Ie 
fonctionnement 

- toxique oui D non D 
- corrosif oui D non D 
- explosWl oui D non n 
- microbiologique*i oui D non D 
- radioactif*J oui D non D 
- autres ... oui n non n 

-oj On ne peut pas intervenir sur Ie materiel contamine par des produits microbiologiques, radioactifs ou explosifs qu'apres 
une decontamination effectuee par vos soins et certifiee par ecrit. 

Nature des produits de contamination 
-

Designation Formula chimique Degre Mesures a prendre Actions de lere urgence 
du produit de danger en cas d'emanCltion en cas d'accident 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

5. Certificat de validite 

Je soussigne, certifie que les declarations ci-dessus sont correctes et completes. Le transport du materiel est effectue 
dans Ie respect des prescriptions legales. 

Societe,lnstitut: 

Adresse: 

Telephone: 

Telecopie: 

Nom (et res­
ponsabilite dans 
I'intreprise) 

Position: 

Date: 

Signature: ______________ _ 

Telex: ____________ _ 

Cachet: ____________ _ 
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