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1. Technical Da ta 

Solid-State Frequency 
Converter 

Mains supply, 50/60 HZ, 
selectable 

Maximum pewer input 
Maximum output. voltage: 

I. CaracU!ristiques techniques 

Conyert.lsseur #:lectTonique 
~ tr~qu("nce 

Tension d ' alimentation, 
50/60 Hz; commutable 

Puissance absorbee max. 
Tension de sortie m~. 

v 
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NT 120 

110/120 
,24rJ 110\ 

NT 450 

110/120 
240 !10\ 

VA 
v 

'370 1) 
x42 

970 
x 3. 

Uberlaststrombegrenzung 
Nennfrequenz 

Overload current limitation 
Rated frequency 

Limitation courant de surchArge A 
Prequence nominale Hz 

1.5 
li4? 

5.5 
4.5 

zul4ssiqe ~~ungs­
tclli>E!catur 

Admissibly ambient tem­
perature 

Te~raturf)ambiante 
admissible 

Max. Belast~.'i!)der Re­
laiskontakte 

Hax. !~1d of relay con­
tacts 

Charge lIlO!+) des con tacts 
de sortie 

bel 4 AR/L 
bei 120 WR/L 

at. 4 AR-L 
at 120 WR-L 

d 4 AR-L 

'" 120 WR-L 

Abmeasungen (B x H x T) 

Gewicht. 
Dimensions (W XU x Dj 
Weight 

Encombrement (1 x h x e) 
polds 

Elektronischer Frequenz­
wAndler Kat..-Nc. 

Solid-State Frequency Convertisseur l!lectroniqtR, 
de fdquence NO de cat. Converter Cat. No. 

+) Bei allen GerAten: zu-
14saiqe LuftIeuchtigkeit 
entsprechend Anwendungs­
klausel F nach DIN 40 0 40 . 
VDE Bestimmungen 0100 , 
0 110,0160. 

+)For 0.11 instruments: 
admLssible air humidity 
according to applicable 
clause F of DIN 40 040 . 
VOE Specifications 0100, 
olio, 0160. 

+)Pour tous les appareila: 
hlllllldi~ de l'air ad!lllssible 
selon la clause F dc lIS nofl!lt" 
DIN 40 040 en vigueur. ~gl~­
menLB VOE 0100, 01\0, 0160 
valab1es en Republique d'Ane­
magne Fl!derlSle. ++) Schaltlelstung bel 9e­

aigneter FunkenlOschWlg . 
Bel Fremdspannunqen gro8er 
42 V KlemmleLste X4 abdek.­
ken, Ger4t zusAtzlich 
a rden. 

++) SwitchLng paoter with 
sui table spark extinguish­
ing. With auxilhry voltage 
higher than 42 V cover ter­
minal box X4, ear-tb the 
equipment additionally . 

+-+)PolJvoir de cCIUIDutau.on 
soua condition d' une extinc­
tion approprl-l!e deg ~tincell~8 . 

Pour tensions non-pondere~s 
42 V couvre7. la rang{>e des 
bornes X4 et mettez 4 lo!! t.errc 
l' appareil . 

2. Verwendung 

Urn TURBOVAC-Pumpen auf ihre hohe 
Nenndrehzahl zu bringen und zu hal­
ten, muB der eingebaute Drehstrom­
Asynchronmotor aus einer dreiphasi­
geo Spannungsquelle entsprechend 
hoher Frequenz gespeist werden . 

Die elektronischen Frequenzwandler 
formen die eiophasige Wechselspan­
nung des speisenden Netzes in eine 
dreiphasige Wechselspannung mit ver­
stellbarer Spannung und Frequenz urn . 
Der Frequenzwandler wird zwischen 
Netz und Pumpe eingeschaltet. 

FUr die Pumpe werden optimale Hoch­
laufbedingungen erreicht, da der 
wandler den Motor ..... .!ihrend des Hoch­
laufvorganges mit stetig steigender 
Spannung und Frequenz speist. Das 
bedeutet fUr den Motor praktisch 
konstant kleinen Schlupf und dadurch 
kleine verluste im L~ufer bei gr~Bt­
mOglichem Drebmomen t bezogen auf 
den elektronisch begrenzten Strom. 

2 

2. Aeplica tion 

For attaining and maintaining the 
higb rotational speed of TURBOVAC 
pumps the built-in three-phase 
asynchronous motor must be po ..... ered 
by a suitable high frequency three­
phase power supply. 

The solid-state frequency converter 
converts the single-phase a.e. volt­
age of the mains supply into a three­
phase a.c. voltage with-variable mag­
ni tude and variable frequency. The 
frequency converter is connected 
between mains supply and pump. 

The pump is optimaliy accelera ted 
as the converter supplies the motor 
during start-up ..... ith constantly in­
creasing voltage and frequency. Thus 
the motor has only small, virtually 
constant slip and hence few losses 
in the rotor at maximum torque relat­
ed to the electronic current limita­
tion. 
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30 
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k9 
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445)t14Bx380 
.5 

854 32 853 63 

t j (ndlch ca . 10 Minut.en umscholl tli'nd 
auf 20 VI 
(changing over aft.cr about 10 ~n 
to 20 V) 

(cammutation a 20 V "pres 10 mtn) 

2. Apel ica tions 

Pour atteindre et maintenir la vites­
se nominale elevee des poDlpeS TURBO­
VAC, il Eaut que le meteur triphase 
asynchrone incorpore soit alimente 
par une source de tension trlphasee 
de haute frequence appropriee . 

Lea convertisseurs electroniques de 
Erequence convertissent la tension 
alternative monophasee du reseau 
d'alimentation en tension aiterna­
ti ve triphasee variable a frequence 
reglable. Le convertisseur est monte 
entre Ie reseau et La pompeo 

L' accelera tion de 18 pompe es t opt!­
male car Ie convertisseur alimente 
Ie meteur pendant la mise en vitesse 
avec une tension et une frequence 
augmentant progressivement . Le 9118-
sement du moteur est ainsi petit et 
pratiquement constant, les pertes 
dans Ie rotor sont donc Insignifian­
tes pour un couple maximum en rap­
port i la limitation electronique 
du courant. 

• 
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Mlb. /Flg . 1 Funk tion/ Fwlc t.1on/ Fonc tion 
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3 . Lieferurnfanq und Aufbau 

Die Frequenzwandler sind mit Netzan­
schluBleitungen ausgerlistet. Sie 
werden als TischgerHte ausgeliefert 
und sind auf NetzanschluBspannung 
220 V eingestellt. 

Zurn Lieferumfang de s Ger8te s geh5-
ren: 
Eine Verbindungsle itung zur Pumpe 
mit Stecker und e ine Res e rvesiche ­
rung fUr Anschlu6 an 11 0 V. 
Bei NT 450 zus~tzlich 2 Befestig ungs­
lasehen zur umrilstung auf 19"-Ei n­
schuh . 

Auf der Frontplatte der Ger~te sind 
angeordnet : 
Die Drucktaster "Start" und "Sto p" 
und die Anzeigelampen 
Netz (gelb ) 
Hochlauf ( griin ) 
Normalbetrieb (gelb ) 
Sttirung (ro t). 

Auf der Ruckse ite be finde n sieh: 
NetzansehluBleitung mit Schukoste k­
ker , Netzsicberungs halter, Ste ck­
buchse fUr ~erbindungsleitung zur 
Pumpe und die Klerrunlelste ftir Fern­
bedienung "Start-Sto p", Meldeko ntak t 
" Normalbetrie b " und Erdungssch raube . 

Leis tungsteil und Steuerel ektronik 
sind in leic ht auswech s e l bare Ba u­
gruppeo aufgete ilt . 

4 . Funktionsbeschreib uns 
(siehe Abb. 1, 2 und J) 

Der Ne tztransformato r (1 ) di e nt zu r 
PO tentialtre nnung zwischen dem Str om­
versorgungsnetz und de m Ge rate a us­
gang , gleic hze itig z u r Anpassung 
de r unte rschie dliche n Spannungswer t e 
Prim~rISekundijr . Dorc h e i ne Induk 
tivitat L1 werden netzsc iti g die 
Ub e rschwingungsstr6 me r eduz i c rt. 

oe r Gleic hstro mzwischenkre is (2) 
besteh t aus e ine r halbges teuerten 
einphasigen BrUck e nschal tung mi t 
nachgeschalte t em Sie bkre isko ndensa­
t o r. An dem Me Bs hun t i n d e r Pl us lei­
t ung wi r d der Verbr auchers t r om er­
f a 6t . 

Der e i gentliche Freq ue n zwand l e r (3) 
ist ein fremdgesteue rte r Orehstrorn­
Transisto rwechse lriehter, de r im 
wesentlichen aus sec he Trans i stor­
schal tern bes teh t. Die Tra nsis tor­
schalte r werde n derar t a ngesteue r t , 

UZK 

[V] 1----------, 
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F 
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3 . Sta ndard Specification and Design J . Eguipernenl st~l.ddrd eL 
cons truc tion 

The f r equency converters a r e equipp­
e d wi t h ma i n s leads. They are housed 
in f r ee standing cabinets and arc 
se t fo r a mai ns voltage of 220 V. 

The sta ndard specification includes: 

a connec ting lead to the pump wi th 
p lug a n d a mains fuse for connection 
to 110 V. 
Wi th NT 450 in addition 2 fixtures 
for converting the instrument into 
a 19 " rack module. 

On the f r ont panel of the instrument 
are " s tart" a nd " stop " push buttons 
a nd the following pilot lamps : 
mai ns powe r (ye l low) 
acce l eration (green) 
norma l o peration (yell~) 
failure (red). 

On the rear are provided : 
mains lead with earthed plug , mains­
fuse holder , socket for connecting 
lead to the pump and terminal strip 
fo r " start/stop" remote control, 
s i g nal output " normal operation" and 
ear t hing screw. 

Power and control circuitry consist 
of eas i ly exchangeable modules. 

4 . Operation 
{see Figs .' , 2 and 3 

The mains transforrr~r (1 serves 
the purpose to isolate the potential 
between the mains sU!:Jply and the 
output of the equipment and at the 
same time to adapt the different 
vo l tage values between primary and 
secondary . Harmonic currents on the 
ma i ns supply side are reduced by dn 
inductiviLy L1. 

The DC inter mediate circuit (2) con­
sists of a half-controlled single­
phase b ridge c1rcui t configuration 
with se r ies cOnnected filter capaci­
tor . The load current is detected at 
the measurinq shunt in the positive 
line. 

The proper frequency converter I ) 
is a separately controlled threc­
phase AC transistor inverter which 
consists essenUally of six tran­
sistor s wi t ches. The transistors 

Les convertisseurs sont equipes du 
cable de connexion. Ce sont des 
appareils de table. Ils sont regles 
pour une tension secteur de 220 v. 

La fourniture comprend: un cable de 
raccordement d la pomre avec fiche 
et un fusible pour branchement sur 
sectcur 110 V. Avec NT 450 en outIe 
2 attaches pour l'encastrement dans 
un rack de 19". 

Le panneau frontal de l ' appareil 
comporte : 
les boutons pouasoi rs "Start" (mar­
c~e) et "Stop" (arret) et. les lampes 
temoins: 
Netz (reseau) - jaune 
Hochlauf (mise en vitesse) - verte 
~ormalbetrieb (reg. m8 normalj-jaune 
St.arung (perturbat onl - r"")uqe 

Au dos de i'apparell se trouvent: 
Ie cable secteur avec flche a con­
tacts de protection , 1e porte- fusi­
ble, la prise pour Ie cSble de rac­
cordement d la pompe, Ia reglette 
de bornes pour 18 telecommande 
"Start/Stop" (marche- arret), Ie 
contact de signalisation "Normal­
betrieb" (regime normal) et une vis 
de terre . 

1.£.'s ~ircui ts de cVII\lllande et de re­
glage consistent en enscn~lcs a 
elements fac11emen echanqeables. 

". Fonctionnement 
(cr. figs . 1,2 et 3) 

La transformateu .. aectoul" (1) assure 
la separation g~l~anlque entre 1e 
secteur et la sortla du convertis­
seur, en meme temps 11 adapte les 
differents niveaux de tension du 
primaire et du secondaire. L ' inauc­
t.ance L 1 [nene a UJ1(~ reduction des 
courants harmoniques. 

Le circuit lnt.ermediaire .4 courant 
continu \2} est cOlllpose d' un pont 
monophase semi-conw~nde avec conden­
sateur de filtrag~ en aval . Le shunt 
de meaure est montr dans le fil 
pOSitif. 

Le convertisseur proprement dit (3) 
est un onduleur lriphase a transis­
tors compose en pl:lncipc de 6 inter­
ruptcurs a transis tor. Les lnter­
rupteurs a transistor sont commandes 
de telle maniere qu'il se forme un 
systeme tr1phase JlllX bornes R,S,T. 

-



daB sich am Ausgang R, 5 , T ein 
Drehstromsystem bildet. Die zu den 
Transistoren antiparallel geschalte­
ten Dioden k<:Snnen Energie vom ange­
schlossenen Verbraucher in den 
Gleichs tromzwischenkreis zurUck fUh­
reno 

Der Elektronikteil (4) enth~lt die 
Regelung des Gleichstrornzwischen­
kreises und die Uberwachungseinrich­
tungen fUr Hochlauf , Normalbetrieb 
und S t<:srung . 

1 m Elektronikteil (5) befinden sich 
die Hilfsstromversorgungen und die 
Steuerung fUr den Drehstromwechsel­
richter. 

Nach Betatigen der Start-Taste wird 
die Spannung UZK 1m Glelchstrornzwi­
schenkreis nach einer IU-Kennlinie 
geregelt. Oer Strom I und die Span­
nung UZK sind dern Molorstrom IM und 
de r Motorspannung UM proportional. 
Die Frequenz der dreiphasigen Aus­
gangsspannung wird von einem e1nge­
stell ten Minima1wert in Abhanglgkeit 
der Gleichstromzwischenkreisspannung 
UZK bis zu einern eingestellten Maxi­
malwert verHndert. 

Die jeweils synchrone Drehzahl des 
Pumpenmotors ergibt sich aus 
n = 60 x F (Polpaarzahl p = 1). 

P 

Durch die Frequenzsteuerung F = f 
(U ) wird der Pumpenmotor mi t kon­
silltem Schlupf optimal auf seine 
Nenndrehzahl beschleunigt. Die Nenn­
drehzahl wirrl durch die maximale 
Wandl erfrequenz bestimmt. 

Bei BeU,tigung der Stop-Taste wird 
der Gleichstromzwischenkreis ge­
sperrt . 

Das GerUt darf bei noch laufender 
Pumpe gestartet werden; die Pumpe 
wird von der jewe!ligen Drehzahl 
auf Nenndrehzahl beschleunigt. 

5 . AnschluB und Inbetriebnahme 

5.1. NetzanschluB 
(siehe Abb.4) 

Die Frequenzwand1cr werden anschlu3-
fertig filr Netzspannung 220 V, 50/60 
Hz ausgeliefert. Bei abweichender 
Netzspannung vor dem Einstecken des 
Netzsteckers Abdeckblech abschrauben 
und das Ger.l:it an der Klenunleiste Xl 
(Eingangstransformator) umscha1ten, 
siehe Abb. 4. 

Be! AnschluB an 110 V die mi tqeUe­
ferte Netzs!cherung l' 10/250 IJ ein­
setzen. 

5.2. Aufste11unq 

Bei Aufstellung oder Elnbau ist dar­
auf zu achten, da3 der KUhlluftstrom 
durch das GerUt nicht behindert wird. 

5 . 3. AnschluB an die TURBOVAC 
(siehe Abb.5) 

Der AnschluB an die TURBOVAC erfolgt 
mit der mitgelieferten Pumpenleitung. 

Wenn keine Fernsteuerung vorgesehen 
ist, muB an der Stcuerklemmleiste 
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are controlled in sucn d n.an.ner that 
a three-phase AC system 1s formed at 
the output R. S, T. The diodes which 
are inverse paralleled to the tran­
sistors enable to feed back energy 
from the connected load into the 
OC intermedia te C.l.rcu~ t. 

The electronic section (4) contains 
the regula tion of the DC in termedi­
ate circuit and the monitoring de­
vices for acceleration, normal op­
era tion and fai 1 ure. 

The electronic section (S) includes 
t!"te auxiliary power supplies and the 
control uni t for the three-phase AC 
inverter. 

After pressing the "start" push 
button, the voltage UZK in the DC 
intermediate circuit will be regu­
lated to an IU characteristic. The 
current I and the voltage UZK are 
proportional to the motor current 
IM and the motor vol tage UM• The 
frequency of the three-phase output 
voltage will be varied from a preset 
minimum value in dependence of the 
intermediate circuit voltage UZK up 
to a preset maximum value. 

'l'he synchronous speed of the pWltf 
motor at any given time is derter­
mined by: 
n:::::~ 

p 
(number or pair of poles 

p - 1) 

By the frequency conLrol F • f(U ZK ) 
the pump motor will be accelerated 
with constant slip in an optimum 
n~nner to its nominal speed. The 
nominal speed is determined by the 
maximum frequency ot the converter. 

On pressing the "stop" push button, 
the DC intermedlate circuit will be 
blocked. 

The instrument can be restarted 
while the pump is still running. and 
the pump is accelerated from its 
IBJrnen tary speed to the ra ted ro ta­
tional speed. 

5. Connection and 1ni ual ')peration 

5.1. Connection to the mains 
(see Fig. 4) 

The frequency converters ara sup­
plied ready for connection for a 
mains voltage of 220 v, 50/60 Hz. 
Where mains power is different, re­
move the cover plate before pluqginq 
in the mains plug and change the 
instrument connections at the ter­
mnal str~p Xl tlnput transformer) 
as shown 11 rig. 4. 

For connection to 110 ..., ~nsert the 
mains fuse l' 10/250 0 supplied u­
gether with the equipment. 

5.2. Setting-up 

When setling up or instal~inq the 
unit make sure not to obstruct 
cooling by natueal air c.l.rCLllatl.on. 

5. J. Connectl.on to the TURBOVAL 
(see Fig. 5) 

Connection of the pump is by Ule 
connecting lead included in the 
standard specification. 

I E the unj t 1s not t be used for 

Les diodes antiparalleles aux tran­
sistors permettent de renvoyec de 
l'energie de la charge vers Ie cir­
cuit intermediaire a courant con­
tinu. 

Le bloc d'electronique (4) comporte 
la regulation du circuit interme­
diaire et les orqanea de surveil­
lance pour dernarrage, marche norma­
Ie et panne. Le bloc d'electronique 
(51 comparte les alimentations auxi­
liaires et la commande de 1'onduleur 
triphase. 

Apres avoir manoeuvre le bouton­
poussalr "Start" (Marchc) la tension 
UZ K du circuit tnterm6diatre sera 
reglee scIon une caracterislique IU . 
Le courant I e~ 1a tension UZK sont 
proportionne1s aucourant de meteur 
1M et a la tension de moteur UM' La 
frequence de la tension de sortie 
peut varier en fonction de la ten­
sion du circuit intermediaire d'une 
valeur minima1e preaffichee jusqu'a 
la valeur maximale egalement preaf­
lichee. 

La vitessc synchrone du moteur de 
~a pompe se calcule a chaque insLant 
scIon 

60 x F n::::: p (nombre de pa res de 
pales p - 1) 

La cammande de 1a frequence F = f 
(IJZK) assure que le moteur de la 
pompe sera accelere de fa90n opti­
male a glissement constant jusqu'a 
la vitesse nominale. La vitesse 
nominale est determinee pdr la fre­
quence maximale du convertisseur. 

En actionnanL le bouton-poussoir 
"Stop" (Arret) le circui t interme­
diaira sera bloque. 

On peut remeltre l'appare~l en ser­
vtce tnnt que la pompe tourne encore; 
elle est alors acccleree a partir 
tie sa vitesse du moment jusqu'~ sa 
vitesse nominale 

5. Raccordel1'lll!nt e l mise e;l service 

r .1. Branchement sur secleur 
tc? fig.4) 

Les convertisseurs de frequence sont 
fournia prets a elre raccordes a une 
tension d'allmentation de 220 v, 
50/60 Hz. 51 1a tension secteur 
locale est d1fferente. devisser, 
avant d~ brancher 1a fiche secteur, 
Ie panneau de blindage e~ changer 
les conncxions de l'appareil dU bor­
r.ier Xl (transformateur d'entreel, 
cf. fig.4. 

Pour branchement sur secteur 110 V 
manter 1e iusible T lo/2~o D, livre 
avec Ie convert1sseur. 
5.2. Montage 

En installant ou en cncdstrant l'ap­
parei!. faire attention de ne pas 
obstruer les perforations du fond 
et du couvercle, pour que l'air 
rontinue a circuler normalement pour 
..I.e reiroidissement. 

5.3. Raccordement d la TURBOVAC 
Ie£. fig.S) 

La pompe est raccordke au moyen du 
cable compris dans la fourniture. 
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Abb.4 sch!lltpla.n zur Netzspannunqsum­
schaltung 
Fig.4 Mitins-voltage swl tching 
Fig." Commutat.ion de t:.ension secteur 

Klemme 2 mit Klemme 3 gebrUckt sein. 
Zurn AnschluB der Fernsteuerung siehe 
Ahb.5 . 

Die Spannung an den Fernsteuerkon­
takten betrHgt max. 30 V Gleichspan­
nung . 

5.4. Inbetrlebnahme 

Nach Einstecken der Netzleitung kann 
der Wandler mit der Start-Taste ein­
geschaltet werden. 

Bitte beach ten Sie zuvor die Hinwei­
se zur Inbetriebnahme der TURBQVAC 
in der zUgeh~rigen Gebrauchsanwei­
sun9 · 

Bei vorhandener Netzspannung leuch­
tot die Meldelampe "Netz " auf. Nach 
BeUitiguog der Start-Taste leuchtet 
die Meldelampe "Rochlauf". Die TUR­
BOVAC l§uft an. Hat die Pumpe Nenn­
drehzabl erreicht, erlischt di e Mel­
delampe "Hochlauf" und die Meldelam­
pe "Normalbetrieb" l e uchtet auf 
(Hochlaufzeit NT 120 etwa 1,5 bis 
2 Minuten; NT 450 etwa 4 bis 5 Minu­
ten) . G1elchzeitig mit "Normalbe­
uieb" wird ein Relais geschaltet, 
dessen potentialfreier Kontakt auf 
die Klemmleiste X4, Klemmen 4,5.6 
gefUhrt 1st. 

Der Frequenzwandler kann bei belie­
b1gem Betriebszustand gestartet und 
gestopp t werden . 

Die Meldelampe "Storung" l euchtet 
bei Fehlerabschaltung auf. Der Fre­
quenzwandler wird automatisch auf 
"Stop" geschaltet. 

Durch Betatlgen der Stop-Taste 
wire das St~rungs9ignal qulttlert, 
danach kann der Frcquenzwandler so­
fort wieder ges tartet werden. 

6. Fehlerhinweise 

6 . 1. Meldelampe "Netz" 1euchtet 
nicht: 
- Netzspannung fehlt -
- GerM tesicherung de fek t -

6.2. Nach Betlitiqen der Start-Taste 
leuchtet die Meldelampe "Hochlauf " 
n1cht, die Pumpe lauft oicht an: 
- Die BrUcke Klemmen 2 - 3 der Klemm­
leiste X4 auf der GediterUckwand 
fehlt -
- Bei externen Start/Stop-Tasten ist 
de r Stromkreis tiber die Stop- 'l'aste 
unterbrochen -
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remote control, terminal 2 and ter­
minal 3 on the terminal strip mus t 
be bridged; for remote control con­
nection, see Fig.5. 

The voltage across the remote control 
con tacts amounts to max. 30 V DC . 

5 .4. In! tisl Opera tion 

After plugging in the mains lead. 
the converter can be switched on by 
depressing the start push button. 

Before rioing so, please observe Lhe 
Operating Instructions for the re­
spective TURBOVAC pump. 

The signal lamp "Power" lights up 
when the mains supply voltage 1s 
present. After pr essing the start 
push button, the signal lamp "Accel­
eration" lights up. After the pump 
has reached its nominal speed, the 
signal lamp "Acceleration" goes out 
and lIle signal lamp "Normal opera­
tion" lights up (time for accelera­
tion ; NT 120 approx. 1.5 to 2 mins .• 
NT 450 approx. 4 to 5 mins.). Simul­
taneously with the signal "Normal 
operation" a relay is energized. 
(a potential free contact is wired 
out to terminal strip X4, terminals 
4,5,6) . 

The frequency converter can be 
started or stopped ln any state of 
operation . 

The signal lamp "Pailure" l.1ghts !olp 
in the event of shut-dawn due to a 
faul t. The frequency converter will 
be automatically switched to "Stop". 

By pressing the s~op push button. 
the fault signal will be accepted, 
thereafter the frequency converter 
can be started again illUllediately. 

6. Trouble Shooting 

6 .1. Signal lamp "Power" does not 
light up : 
- Mains supply voltage not present -
- Equipment fuse blown -

terminals 2 - 3 on 
terminal strip X4 on the rear panel 
of the equipment is missing -
- In the case of extt!rnal start/stop 
push buttons, the circuit is inter-

R --<l 
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Si on nc falt pas usage de la tele­
commande , il faut ponter les barnes 
2 et 3 sur la reglette de barnes . 
Pour connecter l~ telecommande, 
veuillez vous reporter a la £ig.5. 

La tension aux contacts de telecom­
mande peut atteindre 30 V ce. 

5.4. Mise en service 

A.pres avoir branche Ie dlble secteur, 
on appuie sur Ie bouton "Start". 

Veuillez d'abord etudier les instruc­
tions pour la mise en route de la 
TURBOVAC dans Ie mode d'emploi cor­
respondant. 

I.e- voyant "Secteur" s I allulTle des 
que Ie secteur sera present . Apres 
avoir actionne Ie bouton-poussoir 
"Start" Ie voyant "Mise en vitesse" 
s'allume, et 1a pompe TURBOVAC corn­
mence a tourner. La pompe arrives A 
s~ vitesse nOmin;;;.le le voyant "Mise 
en vitesse" S'eteint, et Ie voyant 
"Regime normal" s'allume (temps dc 
mise en vitesse: NT 120 env. 1 , 5 a 
2 min .• NT 450 env . 4 a 5 min.). 
En merne temps que Ie voyant "Regime 
normal" s'allwne un relais sera 
aetionne, dont l'inverseur sans 
potentiel esl raccorde au bornier 
X4, barnes 4,5 et 6. 

Le convertisseur paut demarrer et 
arreter dans n'import£, quelle con­
dition de service. 

Le voyant "Perturbation" s'allumc 
apres l'arret par incident du ser­
vice, et le convertisseur est 8uto­
I1liltiquement commute sur 'Arretu. 

Bn dctionnant Ie bouton-poussoir 
"Arret." Ie Signal "Perturbation" 
sera acquit. Ie convertiss~ur peut 
rederrarrer auss1tOt. 

6. Perturbations eventuelles et 
comment y remedier 

b.1. Le voyant "Secteur" oe s'allume 
E!!: 
- La tension secteur manque -
- Le fusible (de l'appareil) est 
defecteux -

6 . 2 . Apres avoir actionne Ie bouton­
pou8soir 'IStart" Ie voyant "Mise en 
vitesse- ne s'allume pas, la pompe 
ne demarre pas: 
- Sur l'arri~re manque Ie pont entre 
les bornes 2 et 3 du bornier X4 -
- Pour boutons-poussoirs exterieurs 

-

-
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AuslieferungS%U9tand . Bet!t.igung durch 
T~sten auf Prontpii'l.tte 

State when delivered. Conuol by push 
buttons on front p.utel 

COltllllal1de par boutons poussolrs sur Ie 
panneau frontal (Etat de l1.vraison) 
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6 . 3 . Nach 8et~tigen der Start- Taste 
leuchtet nach einigen Sekunden schon 
die Meldelampe " Normalhetrieb" auf: 

Es liegt elne Unterbrechung in 
der verbindungsleitung Frequenzwand­
ler - pumpe var -

Tl]RBOVAC 
- Der Thermoschalter 1m Pumpenmotor 
hat angesprochen oder 1st defekt -

zu 
<100 Hz . Es liegt ein Fehler 1m 

vakuumsystem vor (siehe GA zur TUR­
BQVAC, Abschnl tt 5 ttjrung und denal 
Bese! tigung) -

6 . 6 . Die Meldelampe "St6rung" leuch­
tet p18tzlich w~hrend des Normalbe­
triebes auf: 
- Die Pumpendrehzahl 1st stark abge­
fallen « 100 Hz). Der Thermoschal­
ter 1m Purnpenmotor hat angesprochen 
(siehe 6.4) -

6 . 7. Lassen Fehler sieh mit den Hin­
weisen 6.1 bis 6.6 nleht beseitigen, 
bitte LH-Kundendienst ansprechen. 

::d Start 
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3 Stop 

\:; 0 
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0--6 n 

Zusat~lich Fernsteuerung durch externe 
Tasten 

Additional relllOte control by external 
push buttons 

'N!llcownande suppltlllentaire par boutons 
poussoirs ex~rieurB 

rupted via the stop push button -

6.3 . After pressing the start push 
button, the Signal lamp ~Normal 
operation" lights up within a few 
seconds: 
- Interruption in the connection 
line between frequency converter 
and pump -

6.4. After pressing the start push 
button, the SiJial lamp "Failure" 
lights up irnme ate1y: 
- Connection between frequency can 
verter and TURBOVAC is missing -
- The thermal-lag switch in the pump 
motor is tripped or faulty -

6.5. The signal lamp "Failure" 
lights up apprOXimately 10 minutes 
after starting: 
- The speed of the pump ls too low 
(below 100 I:Iz). A fault exists in 
the vacuum system, (see TURBOVAC 
Operating Instructions, section 
"Trouble shooting") -

6.6. The signal lamp "Failure" 
lights up suddenly during normal 
operation: 
- The speed of the pump has consid­
erably slowed down (below lao Hz). 
The thermal-lag switch in the pump 
motor has tripped, (see section 6.4 
above) -

6.7. I r it is not possible to clear 
the fault by following the instruc­
tions 6 . 1 to 6.6 g1 ven above, the 
servicing department of the supplier 
should be informed . 
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f'ernat.euerUIl9 durch Oauerxontakt (z.B. 
fur lIutolll4tiJIchen Wiederanlauf nllch 
Stromausfllll oder Orucxa~uerun9) 
RelllOte control by switch (e.g. for 
aut.omatic restarting after lIIIIoins 
fllilure or pressure-control) 
'Ntl~cOlllllallde par ~ontact fene en 
continu tp.ex. pour re~ma..rrage 
aut.olllat.iqlle apres paone secteur ou 
pour COlJml4nde par IDo!I.nolOl!t.re) 

Ie circuit vers 1a touche "Arret" 
est cOupe -

du cable convertisseur -
pompe -

6.4. Aprea avoir actionne Ie bouton­
poussoir Rstart" le voyant "Pertur­
bation" s'allume aussitot: 
- La cable convertisseur - pompe 
manque -
- Le thermo-rupteur dans Ie meteur 
de 1a pompe s'est declenche ou il 
est defecteux -

6.5. Le voyant ·'Perturbation" s'a1-
lume env. 10 min. aprc:\s demarrage: 
- La vitesse de 1a pompe est trop 
basse « loa Hz). II y a un incident 
dans Ie systeme du vide (voir mode 
d' emploi TURBOVAC, chapi tre"Per­
turbations et leurs remedes") -

6.6. Le vayant "Perturbation" 6'a1-
lome soudainement pendant 1a marche 
normale: 
- La vitesse de la pompe s'est tres 
reduite ( < 100 Hz). I.e thermo-xup­
teur s'est declenche (VOir 6.4) -

6.7. 5i vous n'arrivez pas de vous 
aider avec lea indications 6.1 a 
6.6 appelez Ie service-apres-vente 
de Leybold-Heraeus. 

-



• 

7 . Ersatzteile 7. Se!;re Parts 7. Pi~ce5 de rechanse 

Elektronlscher Frequenz- soUd-State FYequcncy Conve rtisseur Uec t:r:oniq ue 
wandler Converter de [dquence 

Elektronikkarte Elect.ronic c=d Circuit Imprill1h 

Gleichrichter Rec tifier Redresseur 

Wechselric hter Inverter Onduleur 

Betxiebsstundenzihler Ho ur-counte r Compteur hor41re 

Slebkrelskondensator Filtor capac ito r Condensateur de filtr age 
47oo jUF/ 63 v- 47oo fiF· 63 V DC 4 700 ,.uP/6) Vee 

Sicherung T 6,3/2 50 0 fUse T 6, 3/250 0 Fusible T 6,3/250 0 

SlcherWl9 T 10/250 0 Fus. T 10/250 D PUsible T 10/250 0 I-,At ,,. 
He 1 de l<lq;)El : Signal lamp: Voyant (diode lumin~te): 

LEO COY 40 L, Rot LED roy 40 L, <ed ro uge LE O CO't 40 L 

LED COY 74 L, GelD LED COY 74 L, yellO\frf jaune LED COY " L 

LED COY 72 L, Grun LED COY 72 L, g re e n • vert LEO COY 72 L 

Allgemeine Hlnweise Gene ral No tes 

Ei.ne Xnderung del: Kons truk. tion und der 
Anqegebenen Daten beha.lten wir uns vo r. 
Die Abbildungen sind unverbindlich. 

We rese rve the riqh t t.o aod! fy the desiqn 
and data give n 1n these Operating I nstrUC­
t ions . The i llustrations are not bindln9 ' 

NT 120 NT 450 

701 80 068 701 So ,,69 

701 Bo 070 701 90 033 

701 So 076 701 Bo 077 

701 Be 018 

510 2. 34 ' 510 " 34' 

520 25 321 '" " 321 

520 2' "2 520 " 322 

510 4J m 510 43 23B 

510 43 239 510 43 23' 
510 43 240 510 43 240 

Nous ncUB dlservons Ie deoit de IDOd1fler 
.. a construct.ion et les donnfles techniquell 
du pusent JIDda d'emplo1. Les fiqures 
sent sans englige/lllmt. 
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