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Betriebsanleitung

fur
Turbomolekularpumpen
TPH/TPU 2200

1 Allgemeines

1.1 Wichtige Hinweise

Priifen Sie sofort nach dem Aus-
packen, ob die Sendung mit den
Angaben auf dem Lieferschein tber-
einstimmt.

Lesen Sie die Betriebsanleitung, bevor
Sie das Gerat in Betrieb nehmen.
Befolgen Sie die Anweisungen in allen
Punkten.

Flir Schdden und Betriebsstorungen,
die aufgrund Nichtbeachtung der
Betriebsanleitung entstehen, (iberneh-
men wir weder eine Haftung fiir Per-
sonen- oder Materialschdden noch
Gewdhrleistung fiir Reparatur oder
Ersatz unserer Produkte.

Alle Gerate entsprechen dem Gesetz
liber technische Arbeitsmittel. Die
Betriebsanleitung ist nach DIN 8418
erstellt.

Wenn Sie selbst Reparatur- oder War-
tungsarbeiten an den Geraten vorneh-
men, die mit gesundheitsschadlichen
Stoffen in Berihrung gekommen sind,
dann beachten Sie die entsprechen-
den Vorschriften.

Bei Geraten, die Sie an uns zu Repara-
tur- oder Wartungsarbeiten ein-
schicken, beachten Sie folgendes:

— Betriebsmittel ablassen. Diese Pum-
pen durfen nicht mit Betriebsmittel
transportiert werden.

— Kontaminierte Geréte (radioaktiv,
chemisch etc.) sind vor der Einsen-
dung entsprechend den Vorschrif-
ten zu dekontaminieren.

— Zur Reparatur oder Wartung einge-
hende Gerate missen mit deutlich
sichtbarem Vermerk “Frei von
Schadstoffen” versehen sein. Der-
selbe Vermerk ist auch auf dem Lie-
ferschein und Anschreiben anzu-
bringen.

— Verwenden Sie bitte beigefligte
Bestatigung.

Operating Instructions
for

Turbomolecular Pumps
TPH/TPU 2200

1 General

1.1 Important Information

Please check immediately after
unpacking that the contents of the
delivery consignment conforms to the
information given on the delivery
note.

Please read the operating instructions
before you operate the unit and follow
them in all respects.

No liability will be accepted for perso-
nal injury nor material damages in the
event that damage or breakdowns
occur as a result of failure to comply
with these operating instructions, neit-
her will any guarantes relating to
repairs to or replacement of our pro-
ducts apply.

All units comply with the Federal Ger-
man Law concerning Technical Imple-
ments. The operating instructions
comply with the German Industrial
Standard DIN 8418.

If you perform repair or maintenance
work on units which have come into
contact with substances which are
detrimental to health, please observe
the relevant regulations.

If you return units to us for repair or
maintenance work, please follow the
instructions below:

— Drain off pump fluid. These turbo-
molecular pumps must not be
transported when containing pump
fluid.

— Contaminated units (radioactively
or chemically etc.) must be deconta-
minated in accordance with the
radiation protection regulations
before they are returned.

— Units returned for repair or mainte-
nance must bear a clearly visible
note “Free from harmful sub-
stances”. This note must also be
provided on the delivery note and
accompanying letter.

— Please use the attached attestation
declaration.

Instructions de service

pour

les pompes turbomoléculaires
TPH/TPU 2200

1 Généralités

1.1 Indications importantes

A la réception de I'envoi, s’assurer au
déballage que le contenu du (des)
colis corresponde bien aux articles
énumérés sur le bon de livraison.

Avant que de mettre I'appareil en ser-
vice, lire attentivement les instructions
de service et s’y conformer en tous
points.

Pour tout dommage et panne résul-
tant de non respect des instructions
de service, nous déclinons toute res-
ponsabilité pour les dommages cor-
porels ou matériels et n’accordons
pas la garantie en cas de réparation
ou de remplacement de nos produits.

Tous les appareils correspondent a la
loi sur le matériel technique. Les
instructions de service sont rédigées
en concordance avec la norme

DIN 8418.

L'utilisateur procéde-t-il lui-méme a
des travaux de réparation ou d’entre-
tien sur des appareils qui auraient été
en contact avec des matieres toxi-
ques, il est alors tenu de respecter les
prescriptions afférentes.

Pour les appareils que vous nous
renvoyez pour réparation ou mainte-
nance, priere d’observer les points
suivants:

— Faire la vidange. Les pompes rem-
plies avec du fluide moteur ne doi-
vent pas étre transportées.

— Les appareils contaminés (radioac-
tivement, chimiquement etc.) sont
préalablement a décontaminer en
vertu de la Iégislation contre les
émissions radioactives.

— Les appareils envoyés pour répa-
ration ou maintenance doivent
étre pourvus d'une étiquette bien
visible certifiant qu’ils sont
“exempts de matiéres toxiques”.
La méme indication est a apposer
sur le bon de livraison et sur
toute la correspondance affé-
rente.



— Sie haben die Moglichkeit, die
Gerate durch uns dekontaminieren
zu lassen (ausgenommen sind
radioaktiv kontaminierte Geréte).
Der Reparaturauftrag ist dann ent-
sprechend zu erweitern und die Pro-
zel3gase, mit denen das Gerat in
Berliihrung war, sind anzugeben.
Fehlen sie, so werden sie von uns
kostenpflichtig ermittelt. Besondere
Transportvorschriften sind zu
beachten.

— Wir werden eine Dekontamination
durchfiihren und Ihnen berechnen,
wenn Sie den Vermerk “Frei von
Schadstoffen” am Geréat oder in den
Begleitpapieren nicht angebracht
haben.

— “Schadstoffe” sind: Stoffe und
Zubereitungen gemal EG-Richtlinie
vom 18.09.1979, Artikel 2.

Technische Anderungen behalten wir
uns vor.

1.2 Sicherheitsinstruktionen
Die Turbomolekular
pumpen sind nach dem
neuesten Stand der
Technik gebaut und
betriebssicher. Von der
Pumpe konnen aber Gefahren ausge-
hen, wenn sie vom Benutzer unsach-
gemal oder zu nicht bestimmungs-
gemalem Gebrauch eingesetzt wird.

Bei nicht bestimmungsgemafem Ein-
satz erlischt jeglicher Haftungs- und
Gewabhrleistungsanspruch!

Zur bestimmungsgemalien Verwen-
dung gehort auch die Einhaltung der
vom Hersteller vorgeschriebenen
Installations-, Inbetriebnahme-,
Betriebs- und Instandhaltungsvor-
schriften.

— Bediener und Service-Personal
mussen die Betriebsanleitung des
Produktes gelesen und verstanden
haben.

— Warnungen missen beachtet und
Vorsichtsmal3regeln eingehalten
werden.

— Das Bedienungs- und Serviceperso-
nal mul tiber alle Gefahren infor-
miert werden, die in Zusammen-
hang mit der Turbopumpe auftreten
kénnen. Das Personal muf3 in der
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— You can have the units decontami-
nated by us (excepted are units with
radioactive contamination). In this
case, the repair order must be
extended accordingly, and the pro-
cess gases with which the unit has
come into contact must be stated.

If this information is missing, it will
be determined by us at extra cost.
Any special haulage regulations
must be observed.

— We will carry out the decontamina-
tion and invoice this work to you if
you have not attached the note
“Free from harmful substances” to
the unit or in the accompanying
papers.

— “Harmful substances” are defined
in European Community Countries
as:

“materials and preparations in
accordance with the EEC Specifi-
cation

dated 18 September 1979, Article 2”
and in the U.S.A. as

“materials in accordance with the
Code of Federal Regulations

(CFR) 49 Part 173.240 Definition and
Preparation”.

Technical modifications reserved.

1.2 Safety Instructions
Turbomolecular pumps
represent state-of-the-art
technology and are
designed to provide op-
timum operational relia-

bility. However, the user may be expo-

sed to hazards if pumps are used
improperly or for other than their
intended purpose.

If pumps are used for any other than
their intended purpose, all liability
and warranty claims will be invalida-
ted.

Use for the intended purpose shall
also mean that the installation, com-
missioning, operating and mainten-
ance instructions of the manufacturer
are to be complied with.

— Operating and service personnel
must have read and understood the
operating instructions for the pro-
duct.

— All warnings must be observed and
all precautions taken.

— The operating and service person-
nel must be informed of all hazards
which might occur in connection
with the turbo pump. Personnel
must be able to recognize dangers
and take preventive measures.

— Priére de n’utiliser a cet effet que
le formulaire ci-joint.

— Il vous est également loisible de
nous laisser le soin de décontaminer
nous-mémes ces appareils (exceptés
les appareils qui seraient radioactive-
ment contaminés). Dans ce cas, la
commande est a spécifier en consé-
quence, avec indication des gaz ou
matiéres toxiques avec lesquelles les
appareils seraient entrés en contact.
En I'absence de cette indication, les
frais résultant des analyses a recon-
duire vous seront facturés en sus.
Priere également de tenir compte
des modalités de transport.

— En I'absence des indications
“exempt de matiéres toxiques”
sur l'appareil ou sur les documents
d’accompagnement, nous procé-
derons automatiquement a une
décontamination des appareils
retournés.

— Les “matieres toxiques” sont celles
énumérées par |'article 2 de la pre-
scription de la CE en date du 18
Septembre 1979.

Modifications techniques réservées.

1.2 Instructions de sécurité
Les pompes turbomolé-
culaires ont été con-
struites conformément a
I’état le plus récent de la
technique et fonction-
nent de maniere trés fiable. Les pom-
pes peuvent cependant étre source de
dangers si elles sont utilisées de
maniére non conforme a leurs desti-
nations ou de maniere inadéquate.

Le droit a la garantie expire en cas
d’utilisation non conforme a la desti-
nation!

Le respect des prescriptions d’installa-
tion, de mise en service, de fonc-
tionnement et d’entretien du fabricant
fait partie intégrante de I'utilisation
conforme a la destination.

— Les conducteurs et le personnel du
service d’entretien doivent avoir lu
et compris les instructions de ser-
vice des pompes.

— Les avertissements doivent étre pris
en compte et les mesures de pru-
dence respectées.

— Le personnel de conduite et d’entre-
tien doit étre informé de tous les
dangers pouvant émaner des pom-
pes turbo. Le personnel doit étre en
mesure de reconnaitre les dangers
et d'y faire face.



Lage sein, Gefahren zu erkennen
und ihnen entgegen zu wirken.

— Die Anwendung durch nichtautori-
siertes Personal oder eine unvor-
sichtige Handhabung kann zu einem
erhdhten Gefahrenpotential flihren.

— Bei allen Arbeiten, die Installation,
Inbetriebnahme, Betrieb und
Instandhaltung betreffen, sind die
in den beigefligten Betriebsanlei-
tungen angegebenen Ausschaltpro-
zeduren zu beachten.

— Es ist jede Arbeitsweise zu unter-
lassen, die die Sicherheit des Bedie-
ners und der Pumpe beeintrachtigt.

— Eigenmachtige Umbauten und Ver-
anderungen, die die Sicherheit
beeinflussen, sind nicht gestattet.

— Nach Elektromontage- und Elektro-
instandhaltungsarbeiten sind alle
SchutzmalBnahmen zu testen (Bei-
spiel Schutzleitertest).

— Fur den Betrieb der Anlage gelten
die ortlichen Sicherheits- und
Unfallverhitungsvorschriften.

— Unklarheiten bzgl. Sicherheit,
Bedienung und Wartung kénnen
mit der nachsten Balzers-Vertretung
oder Tochtergesellschaft abgeklart
werden.

1.2.1 Sicherheitshinweise zum
Arbeiten mit der Turbomole-
kularpumpe

— Pumpe niemals mit offenem HV-
Flansch betreiben. Verletzungs-
gefahr durch rotierende Turbine
und durch Kontakt mit den gepump-
ten Medien (ProzeRgasen). Durch
Hineinfallen von Gegenstédnden
kann die Pumpe zerstort werden.

— Steckverbindung zur Antriebs-
elektronik nur bei gezogenem Netz-
stecker und Stillstand der Pumpe
I6sen. An den Kontakten kénnen
Spannungsspitzen bis 200 V auf-
treten.

— Verbindungsleitungen von der
Turbomolekularpumpe zur Vor-
pumpe nur bei Stillstand der Anlage
I6sen um Kontakt mit Prozel3gasen
auszuschlie3en.

— Vor der Demontage der Turbomole-
kularpumpe aus der Anlage, Flut-
vorgang wie unter 4.5 beschrieben,
durchfihren.

— Pumpe in die Anlage fest installie-
ren.

— Hinweise auf Gefahren, die durch
Kontakt mit gefahrlichen Pumpme-
dien entstehen konnen, sind vom
Betreiber entsprechend mitzuteilen.
Entsprechende Schutzmalinahmen
sind vorzuschreiben.

— Any use by unauthorized personnel

or careless handling may increase
the potential danger.

— The switch-off procedures des-

cribed in the attached operating
instructions must be observed in
all installation, commissioning,
operating and maintenance work.

— No operating modes must be used

which may affect the safety of the
operator and pump.

— All unauthorized modifications and

alterations affecting safety are pro-
hibited.

— All safety protection measures must

be tested on completion of electrical
installation and electrical mainten-
ance work (e.g. earthing resistance).

— All relevant local safety and acci-

dent prevention regulations apply
for operation of the system.

— Any unclear points with regard to

safety, operation and maintenance
should be clarified with your nea-
rest Balzers agency or subsidiary.

1.2.1 Working with Turbomolecular
Pumps; Safety Information

— Never operate the pump with open

HV flange because this may cause
injuries from the rotating turbine
and contact with vacuum with the
pumped media (process gases).

— Only uncouple the connection to the

electronic drive unit after you have
disconnected the mains plug and
the pump is at standstill. Peak volta-
ges of up to 200 V may be present
at the contacts.

— Only remove the connecting lines

between the turbomolecular pump
and the backing pump when the
system is at standstill so as to avoid
any contact with vacuum.

— Before you remove the turbomole-

cular pump from the system, the
pump must be vented as described
in Section 4.5.

— Install the pump firmly in the

system so as to avoid danger from
the resultant torques.

— The user must provide information

on any danger that may arise from
coming into contact with any hazar-
dous media to be pumped. Appro-
priate safety precaution instructions
must be provided.

— L'utilisation par du personnel non

autorisé ou un maniement impru-
dent peuvent accroitre le danger
potentiel.

— Pour tous les travaux, l'installation,

la mise en service, le fonctionne-
ment et I'entretien, les informations
de déconnexion indiquées dans les
instructions de service ci-jointes
doivent étre respectées.

— |l faut s’abstenir de travailler d'une

fagon qui porte atteinte a la sécurité
du conducteur et de la pompe.

— Des transformations et modificati-

ons de votre propre chef ayant une
influence la sécurité ne sont pas
autorisées.

— Apreés des travaux de montage et

d’entretien en électricité, toutes les
mesures de protection doivent étre
testées (par exemple le conducteur
de protection).

— Les prescriptions locales de sécurité

et de prévention des accidents sont
dans tous les cas valables pour le
fonctionnement de l'installation.

— Les questions relatives a la sécurité,

au maniement et a la maintenance

peuvent étre résolues avec le repré-
sentant ou la filiale Balzers les plus

proches.

1.2.1 Instructions de sécurité pour le
travail avec la pompe turbo-
moléculaire

— Ne jamais utiliser la pompe avec la

bride de vide élevé ouverte. Il y a
danger d'accident par la rotation de
la turbine et par le contact des
agents pompés. Il y a danger de
détérioration de la pompe par la
chute d’'objets.

— Démonter le connecteur de I'élec-

tronique d’entrainement seulement
lorsque le connecteur d'alimenta-
tion du réseau est enlevé et la
pompe est a I"arrét. Des pointes de
tension jusqu’a 200 V pourraient se
produire sur les contacts.

— Les raccordements de la pompe

turbo a la pompe primaire ne peu-
vent étre enlevés qu’a l'arrét.

— Avant le démontage de la pompe

turbo du systéme, effectuer la
remise a |I'air comme indiqué
dans 4.5.

— Fixer la pompe dans l'installation.
— Les indications concernant les

dangers provenant de contacts
avec des agents pompés seront a
communiquer par |'utilisateur.
Par conséquent des mesures de
sécurité seront a prescrire par
celui-ci.



Fig. 1
TPH 2200 mit Wasserkiihlung

1 Hochvakuumflansch

2 Vorvakuumflansch

3 Kihlwasseranschluf3
X8 Anschlul3 Antriebselektronik

1.3 Sonstige Hinweise

Turbopumpe mit AnschlufZkabel
und Antriebselektronik TCP 600 bil-
den, in Verbindung mit einer ent-
sprechenden Vorvakuumpumpe, ein
betriebsfertiges System.

Wird die Turbopumpe mit der

TCP 5000 betrieben siehe Abschnitt
7 dieser Anweisung.
Ein-/Ausschalten und Uberwachen
der Turbopumpe erfolgt an der
Antriebselektronik TCP 600.

Die Turbopumpen TPH und TPU
sind in Aufbau und Leistung gleich.
Sie unterscheiden sich im Hochva-
kuumflansch.

TPH: ISO-K Flansch

TPU: CF-F Flansch

Der Pumpenrotor ist an beiden
Enden gelagert. Jedes Kugellager
hat eine eigene Umlaufschmierung.
Die Pumpen dirfen nicht mit
Betriebsmittel-Fillung transportiert
werden.

Serienmalig sind die Pumpen was-
sergekiihlt. Sie konnen jedoch mit
wenigen Handgriffen auf Luftkiih-
lung umgestellt werden.

Die TCP regelt den Hochlauf der
Pumpe bis Nenndrehzahl automa-
tisch.

Gegen zu hohe Umgebungstempe-
raturen sind die Turbopumpen
thermisch geschiitzt. Bei unzulassi-
gen Temperaturen der Lager, des

TPH 2200 with water cooling

1 High vacuum flange
2 Fore-vacuum flange
3 Cooling water connection
X8 Connection, electronic drive unit

1.3 Other Information

— Turbo pump, connecting cable and
the Electronic Drive Unit TCP 600
form, together with the appropriate
backing pump, a system which is
ready to operate.

— Please refer to see Section 7 of
these operating instructions if the
turbopump is to be operated with a
TCP 5000.

— Switching on/off and turbo pump
monitoring is executed via the
TCP 600 Electronic Drive Unit.

— The TPH and the TPU turbopumps
are of similar design and power.
They differ in the type of high
vacuum flange.

TPH: ISO-K flange
TPU: CF-F flange

— The pump rotor has bearings at
both ends. Each ball bearing has
its own circulatory lubrication
system.

— Pumps must not be transported
when containing pump fluid.

— Pumps are water cooled as stan-
dard but can easily be converted to
air cooling.

— The TCP controls pump running
up to the rated rotation speed auto-
matically.

— The pumps are thermally protected
against excessive temperatures.

If the temperatures of the bearings,
the drive or pump casing are imper-

TPH 2200 avec refroidissement par eau

1 Bride de vide élevé
2 Bride de vide primaire
3 Raccord de I'eau de refroidissement
X8 Raccord de I'électronique d’entrainement

1.3 Indications diverses

— La pompe turbo avec le cable
de raccordement et I'électronique
d’entrainement TCP 600 forment
avec la pompe a vide primaire
correspondante un systéme prét a
I"utilisation.

— Si la pompe turbo est utilisée avec
la TCP 5000, voir chapitre 7 de ces
instructions.

— La mise en marche/a I'arrét,
ainsi que la surveillance de la
pompe turbo s’effectuent a I'élec-
tronique d’entrainement
TCP 600.

— Les pompes turbo TPH et TPU sont
semblables dans leurs construc-
tions et leurs puissances.

Elles se différentient seulement au
niveau de la bride de vide élevée.
TPH: Bride ISO-K

TPU: Bride CF-F

— Le rotor de la pompe est posé a
chaque extrémité dans des roule-
ments. Chaque roulement a billes a
une lubrification par circulation
indépendante.

— Les pompes ne doivent pas étre
transportées avec un remplissage
de fluide moteur.

— L'équipement standard des pompes
comprend un systeme de refroidis-
sement par eau, mais elles peuvent
étre trés facilement transformées
pour un refroidissement par air.



Antriebs oder des Pumpengehauses
wird die Antriebsleistung bis auf
Null zuriickgeregelt.

2 Vorvakuumpumpen

Als Vorvakuumpumpe empfehlen wir
unsere zweistufige Drehschieber-
vakuumpumpe DUO 060 A (siehe
Fig. 2). Bei groBem Gasanfall sollte
eine Vorpumpenkombination Dreh-
schiebervakuumpumpe-Walzkolben-
vakuumpumpe eingesetzt werden.
Z.B. eine einstufige Drehschieber-
vakuumpumpe UNO 060 A bis

UNO 120 A (Saugvermodgen von

60 bis 120 m?*h) und einer Walz-
kolbenvakuumpumpe WKP 250 A.

Fig. 2
Drehschiebervakuumpumpe DUO 030 A

missibly high, the drive power is
reduced to zero.

2 Backing Pumps

As a backing pump we recommend
our two stage Rotary Vane Vacuum
Pump DUO 060 A (see Fig. 2). Where
large volumes of gas are involved,
we recommend a backing pump
combination of rotary vane vacuum
pump and Roots vacuum pump,
e.g. a single stage Rotary Vane
Vacuum Pump UNO 060 A to

UNO 120 A (volume flow rate from
60 to 120 m%h) and a Roots Vacuum
Pump WKP 250 A.

Rotary Vane Vacuum Pump DUO 030 A

— La TCP regle I'accélération de la
pompe jusqu’a la vitesse de rotation
nominale automatiquement.

— Les pompes sont thermiquement
protégées contre les températures
ambiantes trop élevées. En cas de
température excessive des paliers,
de I'entrainement ou du corps de
pompe, la puissance de I'entraine-
ment sera réduite a zéro.

2 Pompes a vide primaire

Comme pompe a vide primaire,
nous recommandons notre pompe a
vide rotative a palettes a deux étages
DUO 060 A (voir Fig. 2). Pour de
grands débits de gaz, nous préconi-
sons d’utiliser une combinaison de
pompes primaires, c’'est a dire une
pompe a vide rotative a palettes et
un dépresseur Roots. Par exemple,
une pompe a vide rotative a palettes
a un étage UNO 060 A jusqu’a

UNO 120 A (Capacité d’aspiration
de 60 & 120 m3/h) et un dépresseur
Roots WKP 250 A.

Pompe a vide rotative a palettes DUO 030 A



3 Technische Daten

Turbomolekularpumpe

3 Technical Data

Turbomolecular pump

Pompe turbomoléculaire

3 Fiche technique

mit Klammerflansch with clamping flange avec bride a griffes TPH 2200
CF-Flansch CF-flange bride CF TPU 2200
AnschluBnennweite Connection, nominal diameter Diameétre nominal des raccords

Eingang Inlet Entrée DN 250 ISO-K DN 250 CF-F

Ausgang Outlet Sortie DN 63ISO-K DN 63I1SO-K
Saugvermogen fur Volume flow rate for Capacité d’aspiration pour

Stickstoff N, Nitrogen N, Azote N, I/s 2200 2200

Helium He Helium He Helium He I/s 3200 3200

Wasserstoff H, Hydrogen H, Hydrogéene H, I/s 2800 2800
Kompressionsverhaltnis fur Compression ratio for Taux de compression pour

N, N, N, 108 108

He He He 4.10% 4.10%

H, H, H, 2.103% 2.103%
Empfohlene Vorpumpe, min. Recommended backing pump, min.  Pompe primaire recommandée, min. m%h 60 60
Antriebselektronik Electronic drive unit Commande électronique TCP 600 TCP 600
Gasdurchsatz, max. Gas throughput, max.? Débit de gaz, max.” mbar I/s 12 12
Theoretischer Enddruck” Theoretical final pressure” Pression finale théorique® mbar 10" 10
Enddruck 1? Final pressure 12 Pression finale 12 mbar  <1.107° <1.1070
Enddruck 22 Final pressure 22 Pression finale 22 mbar <1-10° <1-107°
Enddruck 32 Final pressure 22 Pression finale 22 mbar <1.10% <1-108
Nenndrehzahl Rated rotation speed Vitesse nominale 1/min 36000 36000
Stand-by Drehzahl Stand-by rotation speed Vitesse en mode Stand-by 1/min 24000 24000
Hochlaufzeit? Run-up time® Temps d’accéleration® min 16 16
Betriebsmittel Pump fluid Fluide moteur

Fillmenge Filling quantity Quantité de remplissage cm? 2x125 2x125

Art Type Type TL 0115) TL 0115)
Kuhlart Type of cooling, Mode de refroidissement, Wasser/water/Eau

SerienmaRig standard Standard
Kuhlwasserbedarf Cooling water requirement Consommation eau de refroidissement I/h 40 40
Zul. Kiihlwasser- Permissible cooling Température d’eau de ‘C 5-25 5-25
temperatur water temperature refroidissement admissible
Heizmanschette im Lieferumfang Heating jacket included in delivery Chaufferette comprise dans nein/no/non jalyes/oui

la fourniture
Leistungsaufnahme Heizung Power input of heater Puissance absorbée par le chauffage W 400 400
Zulassiges Magnetfeld Permissible magnetic Champ magnétique mT 13,4 13,4
max.® field, max.® admissible, max.?
Gewicht Weight Poids kg 75 80

) Der Wert, dem sich der Druck innerhalb des
MeBdoms asymptotisch néhert. Er ist der nied-
rigste Druck, der mit der Pumpe erreicht wer-
den kann (It. DIN 28 428).

2) Der Druck, der im MeBdom maximal 48 Stun-
den nach dem Ausheizen erreicht wird.

3) Bis 90 % der Nenndrehzahl.

4 Die Turbopumpe TPH/TPU 2200 diirfen bei End-
drehzahl nur bis 5 mbar I/s Gasdurchsatz betrie-

ben werden. Die Vorpumpe mul3 so gewéhlt
werden,

dal3 ein Vorvakuumdruck von 0,1 mbar, gemes-
sen am Vorvakuumanschlul3 der Turbopumpe,
nicht lberschritten wird.

Bei h6heren Gasdurchsétzen oder Vorvakuum-
driicken wird durch Molekiilreibung an den

Rotorscheiben die zuldssige Betriebstemperatur

lberschritten. sind gré3ere Durchsétze erfor-
derlich, so ist unbedingt mit Stand-by Drehzahl
zu arbeiten.

% Die Pumpe kann fiir Betrieb mit Betriebsmittel
F3 vorgesehen sein (siehe Typenschild).
Achtung!

Eine mit TL 011 gefertigte Pumpe kann nicht
auf den Betrieb mit F3 umgestellt werden und
umgekehrt.

6 Bei stdrkeren Magnetfeldern Abschirmung auf
Anfrage.
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) Value to which the pressure in the test dome
converges asymptotically. It is the lowest pres-
suretwhich can be attained with the pump (as
per German Industrial Standard 28 428).

2) The pressure which is reached in the test dome
48 hours after baking out.

3 Up to 90 % of the rated rotation speed.

4 At final rotation speed, the turbopumps
TPH/TPU 2200 may only be operated up to 5
mbar I/s gas throughput. The backing pump
must be so selected that a backing pressure of

0.1 mbar, measured at the fore-vacuum connec-
tion of the turbopump, is not exceeded. Greater

gas throughputs or fore-vacuum pressures will
cause the permitted operating temperature to
be exceeded as a result of molecular friction on
the rotors. Where greater gas throughputs are
required, it is essential to operate in stand-by
rotation speed mode.

% Pumps can be supplied for operations involving

pump fluid F3 (see rating plate). However it is
important to note that a pump manufactured
for TL 011 cannot be modified for F3 operati-
ons, nor vice versa.

8 For more powerful magnetic fields, shielding is
available on request.

) La valeur dont la pression s’approche de
maniére asymptotique dans le déme de
mesure. C’est la pression minimale qui peut
étre atteinte avec la pompe (conformément a
DIN 28 428).

2 La pression qui sera atteinte dans un déme de
mesure au maximum 48 heures aprés I'étu-
vage.

3 jusqu’a 90 % de la vitesse nominale.

4 Les pompes turbo TPH/TPU 2200 ne doivent
étre utilisées en vitesse de rotation finale seule-
ment avec un débit de gaz de maximum 5 mbar
I/s.

La pompe primaire doit étre sélectionnée, afin
qu’une pression de vide primaire det0,1 mbar,
mesurée au raccord de vide primaire de la
pompe turbo,

ne soit pas dépassée. En cas de débits de gaz
ou de pressions de vide primaire plus élevés, la
température de service admissible sera dépas-
sée en raison de la friction des molécules sur
les disques du rotor. Si des débits plus élevés
sont nécessaires, il faudra absolument travail-
ler a la vitesse de rotation mode stand-by.

% La pompe est prévue seulement pour le fonc-
tionnement avec du fluide moteur F3 (voir pla-
que signalétique).

Attention:

Une pompe prévue pour étre utilisée avec TL
011 ne peut pas étre modifiée pour I'exploita-
tion avec F3 et vice versa.

6 En cas de champs magnétiques plus puissants,
mesures de blindage sur demande.
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Fig. 3

HV-Flansch oben
HV-Flansch seitlich
HV-Flansch unten

1 TPH/TPU 2200
2 TPH/TPU 2200 S
3 TPH/TPU 2200 U

HochvakuumanschluB
VorvakuumanschluB
Flutanschlu
KihlwasseranschlufR
AnschluBB-Antriebselektronik
MeRanschluR

(= I - i < T

3.2 Saugvermégen

1 TPH/TPU 2200
2 TPH/TPU 2200 S
3 TPH/TPU 2200 U

HV flange above
HV flange aside
HV flange below

High vacuum connection
Fore-vacuum connection
Venting connection

Cooling water connection

Connection for electronic drive unit

806 Q0606

Measuring connection

3.2 Volume Flow Rate

Bride vide élevé en haut
Bride vide élevé sur le coté
Bride vide élevé en bas

1 TPH/TPU 2200
2 TPH/TPU 2200 S
3 TPH/TPU 2200 U

Raccord de vide élevé

Raccord de vide primaire

Raccord de remise a I'air

Raccord de I'eau de refroidissement
Raccord de I'électronique d’entrainement

86 Q066

Raccord de mesure

3.2 Capacité d’aspiration
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Fig. 4

Saugvermogen in Abhéangigkeit vom Ansaug-

druck p,

Volume flow rate as a factor of inlet pressure p,

Capacité d’aspiration dépendant de la pression
d’entrée p,
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3.3 Enddruck

Unter dem Enddruck von Turbomole-
kularpumpen wird nach DIN 28 428
der Druck verstanden, der in einem
MelBdom 48 Stunden nach dem Aus-
heizen erreicht wird. Der Enddruck fiir
die PFEIFFER-Turbopumpe liegt je
nach verwendetem Vorpumpensystem
bei folgenden Werten:

3.3 Final Pressure

In accordance with German Industrial
Standard DIN 28428, the final pres-
sure of turbomolecular pumps is the
pressure which is attained in a mea-
suring dome 48 hours after baking-
out. Depending on the backing pump
system, final pressure values for
PFEIFFER turbopumps are as follows;

During final acceptance tests, all turbo

3.3 Pression finale

On entend par pression finale des
pompes turbomoléculaires, la pres-
sion suivant DIN 28428 qui sera
atteinte dans un déme de mesure,

48 heures apres |I'étuvage.

Les valeurs de pression atteintes avec
la pompe turbo PFEIFFER, suivant le
systéme de pompes primaires utilisé,
sont les suivantes:

Enddruck Vorpumpensystem Backing-pump combination Combinaison des Dichtung flr
Final pressure pompes primaires Ansaugflansch
Pression, finale Seal for intake
socket
Joint pour bride
d’aspiration
(11107 Zweistufige Drehschieber- Two-stage rotary vane Pompe a vide rota- Metall
vakuumpumpe und vacuum pump and turbo- tive a palettes a Metal
Turbopumpe molecular pump deux étages et pompe Métal
turbomoléculaire
(2)1-10° Zweistufige Dreh- Two-stage rotary vane Pompe a vide rota- Metall
schiebervakuumpumpe vacuum pump tive & palettes a Metal
deux étages Métal
(3)1-10® Zweistufige Dreh- Two-stage rotary vane Pompe & vide rota-
schiebervakuumpumpe vacuum pump tive a palettes a Viton
deux étages

Jede Turbo-Molekularpumpe unter-
schreitet wahrend der Endabnahme
die Enddruckwerte (2) und (3), wobei
der Enddruck (3) ohne Ausheizen der
Pumpen erreicht wird.
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pumps fall below the final pressure
values (2) and (3), with the final
pressure (3) being attained without
baking-out of the pumps.

Pendant la réception finale, chaque
pompe turbomoléculaire descend en-
dessous des valeurs (2) et (3) de la
pression finale, la pression finale (3)
étant atteinte sans I'étuvage des
pompes.



4 Installation

— Die TPH 2200 und TPU 2200 mulR3
auf der Standflache verankert wer-
den.

— Die Blindflansche an Hoch- und Vor-
vakuumanschlul3 erst unmittelbar
vor der Montage der Pumpe entfer-
nen.

— Wirbelstrome im Rotor flihren zu
einer unzulassig starken Erwar-
mung. Arbeitet die Pumpe in einem
Magnetfeld (quer zur Rotorachse)
mit Feldstarken tiber 13,4 mT sind
geeignete AbschirmmalRnahmen
vorzusehen (auf Anfrage).

4.1 Hochvakuumanschluf3

— Alle Bauteile miissen bei grof3ter
Sauberkeit montiert werden. Un-
saubere Bauelemente verlangern
die Auspumpzeit durch eine er-
hohte Desorptionsrate.

— Der UHV-Flansch ist bis ca. 300 kg
senkrecht belastbar (gilt nicht fir
Pumpen mit Flansch seitlich oder
Flansch unten).

Das Gewicht eines frei angeflan-
schten Rezipienten darf kein Dreh-
moment auf den Flansch ausiiben
(einseitiges Gewicht des Rezipien-
ten).

— Die Pumpe kann (auch Flansch seit-

lich oder Flansch unten ) mit waage-

rechter Rotorwelle freihangend an
den Rezipienten angeflanscht wer-
den. Bedingung ist, dal3 der Rezipi-
ent fest verankert ist.

4.2 Splitterschutz

Fig. 5
Zum Schutz der Pumpe gegen Fremd-
korper (Splitter), kann ein Splitter-
schutz eingesetzt werden (siehe 9
Zubehor). Das Saugvermogen der
Pumpe wird durch den Splitterschutz
um ca. 15 % verringert.

4 Installation

— Both TPH and TPU 2200s must be
anchored to the surface.

— Only remove the blank flange at the
high and fore-vacuum connections
immediately before assembling.

— Eddy currents in the rotors can
cause overheating. If turbo pumps
are operated in a magnetic field
(lateral to the rotor axis) with field
intensities exceeding 13.4 mT,
suitable shielding measures must
be provided (shielding on request).

4.1 High Vacuum Connection

— All UHV components must be fitted
with the utmost cleanliness.
Unclean components increase
the pump-down time owing to a
highertdesorption rate.

— The UHV flange can be subjected
to vertical loads of up to approx.
300 kg. (this does not apply to
pumps with flanges on the side or
below). If a vacuum chamber is
fitted to the high vacuum flange
without support, it must be ensured
that no torque isttransmitted to
the flange (asymetrical weight of
the vacuum chamber).

— Even with side and under flanges,
pumps can be flanged to the
vacuum chamber with a freely sus-
pended horizontal rotor shaft. It is a
pre-condition that the vacuum
chamber be firmly anchored.

4.2 Splinter Shield

Fig.5
A splinter shield (see Section 9, Acces-
sories) can be fitted to protect the
pump against foreign bodies (splin-
ters). Splinter shields reduce the
volume flow rate by approx. 15 %.

3 Ring

C40-756

3 Ring
4 Stud

4 Installation

— Les TPH 2200 et TPU 2200 doivent
étre ancrées sur la surface de pose.

— N’enlever les brides d’obturation
des raccords de vide élevé et de
vide primaire que juste avant le
montage.

— Des courants tourbillonnaires dans
le rotor sont la cause d'un fort
réchauffement inadmissible. Si les
pompes turbo fonctionnent dans un
champ magnétique (transversal
par rapport a I'axe du rotor) dont
les intensités sont au-dessus de
13,4 mT, il faudra prévoir des me-
sures de blindage appropriées (sur
demande).

4.1 Raccord de vide élevé

— Tous les composants d'ultra vide
doivent étre montés dans un état
parfaitement propre. Les éléments
de montage sales prolongent le
temps de pompage en raison d'un
taux de désorption élevé.

— La charge verticale de la bride ultra-
vide est de 300 kg maximum
(seulement valable pour les pom-
pes avec bride sur le c6té ou bride
en bas). Le poids d’un récipient
bridé librement ne doit exercer
aucun couple sur la bride (poids
unilatéral du récipient).

— La pompe peut étre bridée au réci-
pient suspendue librement avec un
arbre de rotor horizontal (également
bride sur le c6té ou bride en bas).
Mais a condition que le récipient
soit ancré correctement.

4.2 Pare-éclats

Fig. 5
Pour protéger la pompe turbo contre
les corps étrangers (éclats), il faudra
monter un pare-éclats (voir accessoi-
res 9). Le pare-éclats réduit la capacité
d’aspiration d’env. 15 %.

1 Hochvakuumflansch
2 Splitterschutz

4 Gewindestift

1 High vacuum flange
2 Splinter shield

| 1 Bride de vide élevé

Fig. 5
Splitterschutz

Splinter shield

2 Pare-éclats

ﬁ\/\l 3 Bague

4 Vis sans téte

Pare-éclats
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Montage:

— Splitterschutz 2 in Hochvakuum-
flansch 1 einlegen.

— Ring 3 einsetzen.

— Gewindestift 4 anziehen (3 Stiick).

4.3 VorvakuumanschlufR
Fig. 6

— Anschluf3 7 an TPH/TPU,
DN 63 ISO-K.

— Anschlul3 52 an Vorvakuumpumpe
DN 40 ISO-KF.

— Die Verbindungen in der Vor-

vakuumleitung 53 konnen mit Klein-
flansch- oder Klammerflansch Bau-

elementen hergestellt werden.
— Bei starren Rohrverbindungen ist
ein Federungskorper einzubauen.
— Bauelemente siehe 9 Zubehor.

Weitere Bauteile im PFEIFFER-Kata-
log “Komponenten fiir die Vakuum-

technik”.

— Um die Beliiftung des Rezipienten
tber die Vorvakuumpumpe zu ver-
hindern, empfiehlt sich der Einbau

eines Vakuum-Sicherheitsventils 54.
In PFEIFFER-Vorvakuumpumpen ist

ein Hochvakuum-Sicherheitsventil
integriert.

Fig. 6

7 Vorvakuumanschlu® Turbopumpe
52 Sauganschlul® Vorvakuumpumpe
53 Vorvakuumleitung
54 Vakuum-Sicherheitsventil

4.4 Kihlung

Zum Abflihren der Warme miissen die

Turbopumpen gekiihlt werden.

4.4.1 Wasserkiihlung
Fig. 7

— Die Turbopumpe ist serienmaldig
wassergekihlt.

— Die Pumpe kann vom Kiihlwasser-
netz (Maximaliiberdruck 6 bar)
oder Kiihlaggregat TZK 400 ver-
sorgt werden.
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Fitting:

— Place splinter shield 2 in high
vacuum flange 1.

— Insert ring 3.

— Tighten stud 4 (three pieces).

4.3 Fore-vacuum Connection
Fig. 6

— Connection 7 on the TPH/TPU,

DN 63 ISO-K.

— Connection 52 on the backing
pump, DN 40 ISO-KF.

— Connections to fore-vacuum line 53
can be made using small flange or
clamping flange components.

- In case of rigid pipe connections, a
bellows must be fitted to reduce the
transmission of vibrations.

— For components please refer to Sec-
tion 9, “Accessories”. Further com-
ponents are listed in the PFEIFFER
catalogue “Components for vacuum
technique”.

— In order to prevent the vacuum
chamber from being vented via the
backing pump, we recommend the
use of a vacuum safety valve 54 in
thetfore-vacuum line. High vacuum
safety valves are integrated in
PFEIFFER backing pumps.

7 Fore-vacuum connection, turbo pump
52 Intake connection, backing pump
53 Fore-vacuum line
54 Vacuum safety valve

4.4 Cooling

Turbo pumps must be cooled in order
to dissipate the heat produced during
heating.

4.4.1 Water Cooling
Fig. 7

— The turbopump is water cooled as
standard.

— The pump can be supplied from the
mains (maximum over-pressure
6 bar) or via Cooling Unit TZK 400.

Montage:

Placer le pare-éclats 2 dans la bride
de vide élevé 1.

Placer la bague 3.

Serrer les vis sans téte 4 (3 pieces).

4.3 Raccord de vide primaire

Fig. 6

Raccord 7 a TPH/TPU, DN 63 ISO-K.
Raccord 52 a la pompe de vide pri-
maire DN 40 ISO-KF.

Les raccordements de la conduite
de vide primaire 53 peuvent étre
réalisés avec des petites brides ou
brides a griffes.

Pour des conduites rigides, un souf-
flet sera a monter.

Eléments de montage voir accessoi-
res 9. Les autres composants sont
présentés dans le catalogue-
PFEIFFER “Composants pour la
technique de vide”.

Afin d’empécher I'entrée d’air dans
le récipient par la pompe de vide
primaire, il est recommandé de
monter une soupape de sécurité de
vide 54. Les pompes a vide primaire
PFEIFFER sont équipées en série de
soupapes de sécurité de vide élevé.

7 Raccord de vide primaire de la pompe turbo
52 Raccord d’aspiration de la pompe a vide

primaire

53 Conduite de vide primaire
54 Soupape de sécurité de vide

4.4 Refroidissement
Pour évacuer la chaleur, les pompes
turbo devront étre refroidies.

4.4.1 Refroidissement par eau

Fig. 7

La pompe turbo est équipée en
série d'un systéme de refroidisse-
ment par eau.

La pompe peut étre alimentée soit
par eau de refroidissement de
réseau (sur-pression maximum

6 bar) ou par un systéme de refroi-
dissement TZK 400.



— Vor- und Ricklauf des Kiihlwassers
kénnen an den Anschliissen 3 be-
liebig angeschlossen werden.

— Der Schmutzfanger ist in den Vor-
lauf und der Kiihlwasserwachter
TCW in den Ricklauf einzusetzen.

— Beim Einsatz eines TZK 400 darf
kein Schmutzfanger verwendet
werden.

— Bauteile siehe 9 Zubehor.

Fig. 7

3 Kuhlwasseranschlul3 Turbopumpe
55 Schmutzfanger
56 Kiihlwasserwachter TCW
57 Kihlaggregat TZK 400
58 Anschluf3 Kiihlwassernetz
59 Freier AbfluRR

Kiihlwasserqualitat

Die Korrosionsbestandigkeit der
Metalle ist im allgemeinen auf eine
sehr diinne Oxidschicht zurilickzu-
fiihren, die an der Oberflache einen
passiven Zustand aufrecht erhalt.
Daflir mul3 aber ein Mindestgehalt an
Sauerstoff vorhanden sein.

In geschlossenen Kiihlsystemen muf3
damit gerechnet werden, dal’ ohne
besondere MaRnahmen der Sauer-
stoffgehalt unter die Mindestmenge
absinkt. Hier sollte bei der Rickkiih-
lung des Wassers flir die Moglichkeit
genligender Sauerstoffaufnahme
gesorgt werden.

In allen Fallen ist das Kiihlwasser zu
filtrieren, um Schmutz und organische
Schwebstoffe vom Kiihlkreislauf fern-
zuhalten. Es kdnnte sonst zu lokalen
Ablagerungen kommen, welche die
Bildung von Lochfral3 begiinstigen.

— Cooling water fore and return lines
can be connected to connections
3 as required.

— Dirt trap should be fitted in the fore
line and Cooling Water Monitor
TCW in the return line.

— Adirt trap must not be fitted if a
TZK 400 is in use.

— For components, please refer to
Section 9, “Accessories”.

— Les circuits de flux et de reflux de

I'eau de refroidissement sont a rac-
corder au choix aux raccords 3.

— Le collecteur d'impuretés est a

placer dans le circuit de flux et le
contréleur d’eau de refroidissement
TCW dans le circuit de reflux.

— En cas d’utilisation de TZK 400, il ne

faudra pas utiliser de collecteur
d’'impuretés.

— Composants voir accessoires 9.

Zul. Umgebungstemperatur
bei Wasserkiihlung

Permissible ambient
temperature for water
cooling

Température ambiante admissible pour
refroidissement a eau

Wassertemperatur, min.
Water temperature, min.

Température de I'eau, min.

3 Cooling water connection, turbopump
55 Dirt trap
56 Cooling Water Monitor, TCW
57 Cooling Unit, TZK 400
58 Connection, cooling water mains
59 Free discharge

Cooling water quality

Metal resistance to corrosion is gene-
rally based on a thin oxide coating
which maintains a passive state on
the surface. For this purpose, howe-
ver, it is necessary that a minimum
amount of oxygen is available.

In closed cooling systems it must be
taken into account that in the absence
of special measures, the oxygen con-
tent drops below the minimum requi-
rements. In this case, provision should
be made for adequate levels of oxy-
gen absorption when recooling the
water.

The cooling water must always be fil-
tered to exclude dirt and organic sus-
pended matter from the cooling circuit
otherwise deposits could be formed
which might lead to localised corro-
sion.

3 Raccord d’eau de refroidissement de la pompe
turbo
55 Collecteur d'impuretés
56 Controleur de I'eau de refroidissement TCW
57 Systeme de refroidissement TZK 400
58 Raccord au réseau d'eau de refroidissement
59 Evacuation libre

Qualité de I'eau de refroidissement

La résistance des métaux a la corro-
sion provient en général d'une couche
trés mince d’oxyde, qui permet de
maintenir sur la surface un état passif.
Mais un minimum d’oxygéne doit étre
existant.

Dans des systemes de refroidissement
fermés, il faut tenir compte que sans
mesures spéciales, la quantité d oxy-
géne baisse en-dessous du minimum.
Dans ce cas, il faudra prévoir dans le
circuit de refroidissement de I'eau un
moyen d'adduction d’oxygene.

En tous cas, I'eau de refroidissement
devra étre filtrée, afin d’éliminer du
circuit de refroidissement, les salissu-
res et les matiéres organigues en sus-
pension. Sinon, des dépots pourraient
se concentrer, et favoriseraient les
perforations d’origine corrosive.
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Um Korrosionsschaden zu vermeiden,
sind folgende Anforderungen an das
Kuhlwasser einzuhalten:

Wasser filtriert, mechanisch rein,
optisch klar, ohne Triibung, ohne
Bodensatz.

Min. Sauerstoffgehalt 4 mg/kg
Max. Chloridgehalt 100 mg/kg
Max. Karbonat-Harte 10° dH
Max. Kaliumpermanganat-

verbrauch 10 mg/kg
pH-Wert 7-9
Vorlaufiiberdruck bis 6 bar

Aggressive Kohlensaure und Ammo-
niak diirfen nicht nachweisbar sein.

Werden die aufgefiihrten Werte Ulber-
oder unterschritten und treten deshalb
Storungen oder Schaden an den von
uns gelieferten Anlagen auf, sind wir
von jeglicher Haftung aufgrund sol-
cher Stérungen oder Schaden befreit.
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To avoid corrosion damages the follo-
wing requirements for the cooling
water must be observed:

Water filtered, mechanically clean,
optically clear, without turbidity, with-
out deposits.

Minimum oxygen content 4 mg/kg
Maximum chloride content 100 mg/kg
Maximum carbonate hardness 10° dH
Maximum consumption of

potassium permanganate 10 mg/kg
pH-value 7-9
Inlet over pressure max. up to 6 bar

No aggressive carbon dioxide and
ammonia should be detectable.

If the actual values are above or below
the levels indicated above and as a
result problems arise with, or dama-
ges occur to the equipment supplied
by us, we cannot be held liable.

Afin d’éviter les dommages provenant
de la corrosion, les caractéristiques a
I'eau de refroidissement suivantes
seront exigées:

Filtrage de I'’eau, mécaniquement
pure, optiquement claire, non brou-
illée, sans dépots.

Quantité d’oxygene min 4 mg/kg
Quantité de chlorures max. 100 mg/kg

Dureté de carbonate max. 10° dH
Consommation en perman-

ganate de potassium Max. 10 mg/kg
Valeur pH 7-9

Surpression du flux d’eau jusqu’a 6 bar

Aucune trace de dioxyde de carbone
agressif, ni d'ammoniac ne devront
s’y trouver.

En cas de dépassements ou sous-
dépassements des valeurs indiquées,
nous déclinons toute responsabilité
pour les éventuels dérangements ou
endommagements, provoqués par ces
faits sur les installations livrées par
nous.



4.4.2 Luftkiihlung

Die wassergekiihlte Pumpe kann auf
Luftkiihlung umgestellt werden.

— Max. Umgebungstemperatur bei
Luftkiihlung 35° C.

Der elektrische Anschlul? muf nach
Fig. 10 ausgefiihrt werden.
Anschluf3 TCP 600 an Stecker X3.

Bausatz-"Luftkiihlung”

Der Bausatz-" Luftkiihlung” wird nach
Fig. 9 geliefert. Die Liifter sind bei Lie-
ferung in den beiden Gehausen fir
rechte und linke Seite der Pumpe
montiert und fiir 230 V-Betrieb elek-
trisch angeschlossen.

Montage der Kiihigehéause
Fig. 8, Fig. 9, Fig. 10

— Eine Schraube 35 herausschrauben,
Gewindestange 41 einschrauben.

Hinweis:
Niemals zwei Schrauben 35 an einer
Seite gleichzeitig herausschrauben.

— Kiihlgehause 36 und 37 auf die
Gewindestangen 41 schieben und
anschrauben.

— Kabel 46 vom Kiihlgehause 36 ent-
lang der Kihlwasserleitung 50 zu
Kiihlgehause 37 fihren.

— Kabel 46 am Boden des Klemmen-
kastens durch die Durchfiihrung
fihren und nach Fig. 10 anschlie-
Ben. Die Adern von 46 sind von
1 bis 4 numeriert.

— Die Lufter im Kiihlgehause 37 und
das Netzkabel sind bei Lieferung fiir
230 V Wechselstrom fertig ange-
schlossen.

— Das Netzkabel ist ca. 2 m lang und
mit einem Anschlu3-Stecker ausge-
rustet.

4.4.2 Air Cooling

A water cooled pump can be con-
verted for air cooling.

— The maximum ambient temperature
for air cooling is 35 °C.

Electrical connections must be car-
ried out as per Fig. 10.

TCP 600 connection at plug X3.

“Air cooling” kit

The air cooling kit is supplied as per
Fig. 9. On delivery the fans are fitted
in the two housings for the right and
left sides of the pump and have been
electrically connected for 230 V
operations.

Fitting the cooling housings
Fig. 8, Fig. 9, Fig. 10

— Remove one screw 35, screw in
stud 41.

Please note:
Never unscrew two screws 35 on one
side simultaneously.

— Push cooling housing 36 and 37
onto stud 41 and screw on.

— Place cable 46 from cooling housing
36 along the cooling water line 50
to cooling housing 37.

— Lay cable 46 on the floor of the ter-
minal box, push through the feed-
through and connect as per Fig. 10.
The leads of cable 46 are numbered
from 1 through 4.

— The fan in cooling housing 37 and
the mains cable for 230 V AC
operations are already connected
on delivery.

— The mains cable is approx. 2 m long
and is provided with a connecting

plug.

4.4.2 Refroidissement par air

La pompe turbo refroidie par eau
peut étre transformée pour le re-
froidissement par air.
Température ambiante max. pour le
refroidissement par air 35° C.
Effectuer le branchement électrique
suivant Fig. 10.

Raccord TCP 600 au connecteur X3.

Set de montage “Refroidissement par
air”

Le set de montage “Refroidissement
par air” sera livré suivant Fig. 9. Les
ventilateurs sont montés a la livraison
dans les deux boitiers pour le c6té
droit et gauche de la pompe et sont
pré-cablés pour étre branchés sur

230 V.

Montage des boitiers de refroidisse-
ment
Fig. 8, Fig. 9, Fig. 10

— Dévisser une vis 35, visser la tige
filetée 41.

Remarque:
Ne jamais dévisser deux vis 35 en
méme temps sur un cété.

— Glisser les boitiers de refroidisse-
ment 36 et 37 sur les tiges
filetées 41 et visser.

— Placer le cable 46 du boitier de
refroidissement 36 le long de la
conduite d’eau de refroidissement
50 vers le boitier de refroidisse-
ment 37.

— Passer le cable 46 dans la partie
inférieure du boitier a bornes par
le passage et le brancher suivant
Fig. 10. Les conducteurs de 46 sont
numeérotés de 1 a 4.

— Les ventilateurs dans le boitier de
refroidissement 37 et le cable de
réseau sont raccordés a la livraison
pour un courant alternatif de 230 V.

— Le cable de réseau a environ 2 m de
long et est équipé d’'une fiche de
raccordement.
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3 Kiihlwasseranschluf
35 Schraube
36 Kiihlgehause links
37 Kiihlgehause rechts
38 Klemmenprint
39 Warmekontaktschraube
40 Thermoschalter
41 Gewindestange
42 Federring
43 Hutmutter
44 Lifter
45 Klemmleiste
46 Verbindungskabel
47 Kabel Einspeisung
67 Klemmenkasten
71 Lagerfassung
72 Haube

P TPH 2200/TPU 2200

Anschlul3 der Temperaturiiber-

wachung

— Beide Kiihlwasseranschlisse 3
(Fig. 8) abschrauben und Warme-

kontaktschrauben 39 einschrauben.

— Thermoschalter 40 an Warme-
kontaktschrauben 39 anschrauben.
Der Thermoschalter kann jeweils
um 120° versetzt an den Schliissel-
flachen montiert werden.

— Haube 72 (Fig. 8) abnehmen.

— Kabel des Thermoschalters 40 am
Kihlwasserrohr 50 verlegen.

3 Cooling water connection
35 Screw
36 Cooling housing, left
37 Cooling housing, right
38 Terminal print
39 Heat contact screw
40 Thermal circuit breaker
41 Stud
42 Compression spring
43 Cap nut
44 Fan
45 Terminal board
46 Connecting cable
47 Cable feeder
67 Terminal box
71 Bearing mounting
72 Hood

P TPH 2200/TPU 2200

Connecting the Temperature

Monitoring

— Unscrew both cooling water
connections 3 (Fig. 8) and screw in
heat contact screws 39.

— Screw thermal Contact breaker 40
onto heat contact screws 39. The
thermal contact breaker must be
fitted to the sides of the heat
contact screw head (each staggered
120°).

— Remove hood 72 (Fig. 8).

— Place thermal Contact breaker 40
cable on cooling water pipe 50.

— Where water cooling is involved,
terminals 6 and 7 on terminal print

3 Raccordement d’eau de refroidissement
35 Vis
36 Boitier de refroidissement gauche
37 Boitier de refroidissement droite
38 PCB aux bornes
39 Vis de contact thermique
40 Interrupteur thermique
41 Tige filetée
42 Rondelle a ressort
43 Ecrou a chapeau
44 Ventilateur
45 Bornier
46 Cable de liaison
47 Cable d’alimentation
67 Boitier a borne
71 Corps de palier
72 Capot
P TPH 2200/TPU 2200

Raccordement du contréleur de

température

— Dévisser les deux raccordements
d’eau de refroidissement 3 (Fig. 8)
et visser les vis de contact thermi-
que 39.

— Visser l'interrupteur thermique 40
aux vis de contact thermique 39.
L'interrupteur thermique peut étre
monté décalé de 120° sur les surfa-
ces des clés.

— Enlever le capot 72 (Fig. 8).

— Déplacer l'interrupteur thermique
40 sur la conduite d’eau de re-
froidissement 50.

— Pour le refroidissement par eau,
un pontage se trouve entre les bor-
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— Bei Wasserkiihlung ist eine Briicke
zwischen Klemme 6 und 7 an Klem-
menprint 38. Diese Briicke mul3 bei
Luftkiihlung entfernt werden. Lei-
tungen der Thermoschalter nach
Schaltplan PM 053 407 -S anschlie-
Ben. Beide Schalter 40 sind
hintereinander geschaltet.

— Haube 72 aufsetzen und an-
schrauben.

38 should be bridged. For air coo-

ling this bridge must be removed.

Thermal Contact breaker leads

should be connected as per Wiring

Diagram PM 053 407 -S. Both

switches 40 are switched in series.
— Screw on hood 72.
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Fig. 11
Schaltplan PM 053 407 -S mit Thermoschalter 40

21 Antriebsmotor

23 Betriebsmittelpumpe

27 Klemmleiste

31 Motorh